REVETEMENTS DE SOL CERAMIQUES

Spécifications techniques pour le classement UPEC

e-cahier CSTB

Comité Particulier QB 32
La mise en application du documentdoit intervenirau plus tard le 25 janvier 2023.

Ce documentannule et remplace I' e-cahier 3778_V5 de février 2022.

e-Cahiers duCSTB Cahier 3778_V5 bis - Janvier 2023



Etablissement public au service de I'innovation dans le batiment, le CSTB, Centre Scientifique et
Technique du Batiment, exerce quatre activités clés : la recherche, I'expertise, I’évaluation, et la
diffusion des connaissances, organisées pour répondre aux enjeux de la transition écologique et
énergétique dans le monde de la construction. Son champ de compétences couvre les produits de
construction, les batiments etleurintégration dans les quartiers etles villes.

Avec plus de 900 collaborateurs, ses filiales et ses réseaux de partenaires nationaux, européens et
internationaux, le groupe CSTB est au service de lI'ensemble des parties prenantes de la
construction pour faire progresser la qualité etla sécurité des batiments.

Toute reproduction ou représentation intégrale ou partielle, par quelque procédé que ce soit, des pages publiées dans le présent ouvrage,
faite sans l'autorisation de I'éditeur ou du Centre Frangais d’Exploitation du droit de copie (3, rue Hautefeuille, 75006 Paris), est illicite
et constitue une contrefagon. Seules sont autorisées, d’'une part, les reproductions strictement réservées al'usage du copiste et non
destinées a une utilisation collective et, d’autre part, les analyses et courtes citations justifiées par le caractére scientifique ou
d’information de l'ceuvre dans laquelle elles sont incorporées (Loi du 1° juillet 1992 — art. L 122-4 et L 122-5 et Code Pénal art. 425).

© CSTB 2023



SOMMAIRE

Avertissement 5
1. Préambule 7
2. Teminologie 7
3. Rappels sommaires relatifs au classement UPEC 8
4. Contenudes lettres U,P,EetC 8
4.1, SIGNIfICAHON A8 € U oottt sss st sss bbb 8
4.2, SIGNIfICAON A8 € P Mevcvoeeeeeccsce sttt 8
4.3, SIGNIfICAHON A8 € E Mevrrervereerceeeereessieneeiissssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 8
4.4, SIGNIfICAHON U &€ C M oottt sss st ss s sss st sss sttt sess st nssssas 9

5. Spécifications pour le classement d'usage des revétements de sol céramiques 9
5.1. Spécifications dimensionnelles COMMUNES GENETAIES ...........rvereerreemresinsesnsesssessssssesssssssssssssssssssanes 10
5.1.1.  Criteres dimenSionNNElS GENETAUX..........wwrrrrrrrressreesssressssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssneses 10
5.1.2.  Criteres dimensionnels complémentaireS D+.........ooovreiereinrennrseinnsesnnsesssssssssssssssssssssssssssnsees 11
5.1.3.  Critéres dimensionnels dans le cadre de I'option F+ pour la pose Sur plots.............eeeeereeeennane. 12

5.2.  Spécifications pour e ClasSEMENT U........c..ovrcriinriinssiiesssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 12
5.2.1. Classement U des carreaux céramiques mailles (E) ..........couwwrrrrerenneesssssesssesssssssessse 12
5.2.2. Classement U des carreaux céramiques non EMailles (NE) .......ccooewvwreeermeeeeimneeeesinnneeesseeessns 12

5.2.3.  Cas particulier des carreaux céramiques avec décors superficiels sur tesson en grés cérame
(décorés) 13

5.2.4. Cas particulier des carreaux céramiques pour I'option F ... 14

5.3.  Spécifications pour lg ClaSSEMENT P ...t s s sass s s 14
5.301. GBS GENEIAL......eeoeeeereeteeeeieeesesesseeess st ess s esess st s s 14
5.3.2.  Cas particulier des carreaux céramiques pour 'option F.........oorereineennneennnseseeessssessnnees 16

5.4.  Spécifications pour le ClaSSEMENTE ...t ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 16
5.5.  Spécifications pour e ClasSEMENT C..........rvrcrieeiinssesssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 16
5.6.  Cas particulier des carreaux lisses non émaillés polis et Emaillés POIiS............ouueveereereerrnrererrinnerernnnenens 17
Annexe 1 18
Détemination de la résistance a |'abrasion des carreaux céramiques Emaillés.............oowwrrrreenmeeeersneseesnnne 18
Annexe 2 19
Détemination de la résistance a |'abrasion des carreaux céramiques non EMailles .............coeeererreennereernne 19
Annexe 3 20
Vérification de 1a CONSENVAtioN AU AECOT ... st ssssnnnes 20
Annexe 4 21
Détemination de la résistance a la flexion des Carreaux CEramiQUES ..........cc.ueeeeereeeemmeeeessssssssseesessssssessees 21
Annexe 5 22
Détemination de la résistance au roulage lourd des carreaux céramiques non émaillés............coweverneereeennnee. 22
Annexe 6 27
Détemination de la tenue au choc lourd des carreaux céramiques non émaillés - (choc bille 510g)................. 27

e-Cahiers du CSTB -3- Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



Annexe 7 29

Détemination de la tenue au choc léger des carreaux céramiques émaillés - (choc bille 50Q)........cc.rrveernreeen. 29
Annexe 8 31
Détemination de la résistance aux taches, acides et bases des carreaux CEramiquUES...........ouevveevererrereersensenne, 31
Annexe 9 33
Détemination dimensionnelle des CarreauX CEIAMIQUES.......oc..rirreierinesiiesiessssssess st ssessssssssssssssssssnes 33
Annexe 10 36
Méthode d'usure « Mazaud » des carreaux céramiques avec décors superficiels sur tesson en gres cérame 36
Annexe 11 39
Détemination de la tenue au choc répété des carreaux céramiques - (choc bille 3200).........cmmreermreermreereeeenns 39
Annexe 12 42
Détemination de la résistance a la flexion - option F+ poSES SUF PIOLS.......c.reevreeveeeriereireeinesine e, 42

e-Cahiers du CSTB -4- Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



Avertissement

Le classement UPEC des revétements de sol est un classement fonctionnel d'usage de I'ensemble des
revétements de sol utilisés dans les ouvrages du batiment(cf.§ 1 Préambule).

Le présentdocument décrit les spécifications techniques des carreaux céramiques en we de leur classement
UPEC.

Historique des modifications
1. Cahiersdu CSTB, cahier 1905, décembre 1983, « Classement UPEC des carreaux céramiques ».
Ce premierréférentiel technique sertde base a la certification NF-UPEC des carreaux céramiques mise en place
en 1986.
2. Cabhiers du CSTB, cahier 2898, juillet-aolt 1996, « Revétements de sol céramiques — Spécifications
techniques pourle classement UPEC ».
Apres I'expérience de plus de dix ans du premier référentiel, sontmises en relief:
e certainesinsuffisances du pointde vue du comportementen ceuvre en fonction des locauxrevétus;
o lanécessité d'une actualisation du faitd'une part des évolutions de la normalisation européenne CEN et
internationale ISO, d'autre part des produits eux-mémes.

Les principaux changements sont:

e lintroduction de l'indice Uss applicable aux carreaux émaillés entrant dans la classe PEIV, elle-méme
introduite par lanorme ISO 10545-7;

¢ lintroduction de l'indice Pss applicable aux carreaux non émaillés qui, en sus de la conformité au
classementUs, satisfont & un essai de choc dit« lourd » non normalisé ;

e pourle classementC, ladétermination de la résistance auxtaches, acides et bases conformément aux
essais des normes ISO 10545-13 etISO 10545-14,de novembre 1995 ;

e de maniere générale pour tous les carreaux émaillés, I'exigence du bon comportement a un essai de
choc dit« léger» non normalisé.

3. Cabhiers du CSTB, cahier 3243, juillet-ao0t 2000 « Revétements de sol céramiques - Spécifications
techniques pourle classement UPEC ».
Aprés quatre années, le troisieme référentiel technique comprend les principales mises a jour suivantes :
e |eclassementdescarreauxdécorés;
o les spécificationsdimensionnelles envue du classementPas;
o les spécificationsdimensionnelles enwue du classementPy;
e leclassementC (spécifications etméthodes d'essais).

4. Modificatifau cahierdu CSTBn® 3243, cahier 3503 des e-Cahiers du CSTB, mai 2004 « Revétements
de sol céramiques - Spécifications techniques pour le classement UPEC ».
Ce modificatifconstitue avec le cahierdu CSTBn® 3243 le quatriéme référentiel technique pour le classement
UPEC des carreaux céramiques. Les évolutions concernentnotamment:
e ['aménagementdes spécifications de format, d'épaisseur et de flexion en wue du classementPs;
e lintroductiondel'indice Pas.

5. e-Cahiers du CSTB 3515 «Revétements de sol céramiques - Spécifications techniques pour le
classementUPEC», janvier 2005 - Il constitue le cinquieme référentiel. Cette révision comprend :

¢ linfroduction de la norme NF EN 14411, mai 2004 « Carreaux et dalles céramiques — Définitions,
classification, caractéristiques etmarquage » ;

e |afusionen un seuldocumentdu cahierdu CSTB 3243 etde son modificatif, e cahier 3503.
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6. e-Cahiers du CSTB, cahier 3659. Il propose un sixiéme référentiel pour le classement UPEC des
carreaux céramiques avec un travail sur les éléments suivants :

¢ introduction de spécifications dimensionnelles particulieres complémentaires alaNF EN 14411;
ouverture a de nouveaux formats de carreaux (suivantl'‘évolution des textes relatifs a la pose);
e précisiondesélancements de carreaux admis pour le classement UPEC.

7. e-Cahiers du CSTB, cahier 3659_V3 de féwrier 2010. Il consolide le cahier 3659 avec l'ouverture a la
revendication U4 aux carreaux Bla décorés par l'introduction d'un nouvel essai au travers de I'Annexe
10.

8. e-Cahiers du CSTB, cahier 3659_V4 de janvier 2012. Il valide le résultat du travail sur les critéres
dimensionnels.

9. e-Cahiersdu CSTB, cahier3735dejuillet2013 valide le résultat du travail sur les critéres dimensionnels
complémentaires ainsi que l'ouverture du classementP4Sjusqu'au format60 x 60 cm.

10. e-Cahiers du CSTB, cahier 3778 d'awril 2017. Il intégre les critéres de la norme NF EN 14411 de 2016.
Précision d'éléments dans les méthodes d'essais.

11. e-Cahiersdu CSTB, cahier 3778_V2 dejuillet2018. Il intégre I'option F+ avec I'ajoutdes Annexes 11 et
12 pour les essais spécifiques de flexion et de choc répété dans le cadre de la mise en ceuwre des
carreaux céramiques sur plots. Précisions dans les méthodes d'essais. Modification de I'essai de
dimensions.

12. e-Cahiers du CSTB, Cahier 3778_V3 d'octobre 2018 corrige les données ligne : « Différence de
diagonales », tableau 2 Spécifications dimensionnelles générales et tableau 3 Spécifications
dimensionnelles complémentaires D+.

13. e-Cahiers du CSTB, Cahier 3778_V4 Extension des formats jusqu'a 15 000 cm?; évolution du nombre
de carreauxtestés pour les tests dimensionnels etde flexion.

14. e-Cahiers du CSTB, Cahier 3778_V5 de féwrier 2022 précise dans I'annexe 4 le nombre d'éprouve ttes
dansle casd'un contre-essai; intégre un module de rupture minimal pourle classementP3; ouwre pour
une revendication Pss @ une légére décoration.

15. e-Cahiers du CSTB, Cahier 3778_V5 bis de janvier 2023, modifications des conditionnements du
laboratoire, corrections mineures.
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1. Préambule

L'UPEC, classement d'usage des revétements de sol, est un classement fonctionnel. Il a été créé en 1959 pour
les revétements de sol plastiques et étendu par la suite aux revétements de sol textiles, puis aux carreaux
céramiquesen 1983.
Le classementd'usage des revétements de sol UPEC est |a propriété du CSTB.
La marque CSTBUPEC estdéposée comme une marque collective pourla France et l'Union Européenne.
Il se propose d'apporter une réponse a la question : commentexprimer simplementle fait que tel revétement soit
approprié al'usage dans un local considéré avec une durabilité suffisante et raisonnable, sachantque :
e les locaux sont caractérisés par différentes sévérités d'usage vis-a-vis des agents mécaniques,
physiques et chimiques de détérioration agissantsurle sol ;
e les revétements de sol présentent, selon leur type et leur constitution, différents degrés de résistance
aux agents mécaniques, physiques et chimiques précités agissantsur le sol.

2. Terminologie

Les définitions de la norme NF EN 14411 sont complétées parles définitions suivantes.

Tableau 1-Définitions

Désignation Définitions D!.a5|gnat|on Type
usuelle impropre
Carreau Carreau ayantsubi un fraitement mécanique dimensionnel aprés ) Non émaillé
rectfié cuisson Emaillé
Carreau n'ayant subi aprés cuisson aucun fraitement mécanique de
surface Les carreaux bruts peuvent recevoir un bouche-pores en - Non émaillé
usine (imprégnation minérale avant cuisson)
Carreau brut Carreau ayantsubi aprées cuisson un léger brossage Brossé Non émaillé
. . . S Prépoli
Carreau ayant subi avant cuisson un traittment mécanique de .p . .
surface Semi lustré Non émaillé
Satiné
. Non émaillé
Carrgau prut Carreau avec décor superficiel sur tesson en grés cérame -
décoré i
Emaillé
. . . _— : . | Non émaillé
Carreau poli ‘Carreau‘ayant subi un fraittment mécanique de surface aprés Carreau lisse poli
brillant cuisson, lui donnant sur toute sa surface un aspect brillant formant brillant
miroir Emaillé
Carreau ool Carreau structuré ayant subi un traitement mécanique de surface Carreau Non emaillé
P aprés cuisson, lui donnant sur la face supérieure du relief un aspect ) .
structuré brillant o t miroi partiellement poli
rillant 1lormant miroir Emaillé
Carreau , , o X smaillé
sainé ou Carreau ayantsubi un traittment mécanique de surface aprés Carreau adoud Non émaillé
cuisson, conduisant a un état de surface sans finiion miroir Emaillé
lappato matlie
Carreau full Carreau ayantsubi un traitement mécanique de surface aprés Carreau poli Emailé
lappato cuisson, conduisant a un état de surface avec finifon miroir émaillé
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3. Rappels sommaires relatifs au classement UPEC

Le classement UPEC fait I'objet d'un document détaillé intitulé «Notice sur le classement UPEC et classement
UPEC des locaux» - e-Cahiers du CSTB en vigueur.
Il est a rappeler que :

e ceclassementestessentiellementdestiné ala circulation ou au séjour des personnes, c'est-a-dire aux
locaux caractérisés parla prédominance du trafic pédestre ;
les quatre lettres U, P, E et C désignentrespectivement:

o U:Usuredue alamarche,

o P Poingonnementdl au mobilier etautres engins (objets) fixes ou mobiles,

o E:comportementalEau,

o C:comportementauxagents Chimiques courants;
les locaux sont caractérisés par l'association des quatre lettres munies d'indices croissants
correspondanta des sévérités d'usage croissantes;
les revétements sont caractérisés par l'association des quatre lettres munies d'indices croissants
correspondanta des degrés de résistance croissants ;
le fait qu'un revétement soit propre a l'usage dans le cadre d'une durabilité prévisible raisonnable et
suffisante (au moins égale a 10 ans dans des conditions normales d'utilisation et d'entretien) se traduit
par un classementdu revétement au moins égala celuidulocal.

4. Contenudes lettres U,P,EetC

4.1. Signification de « U »

La lettre « U » recouwre tous les effets de la marche, qu'il s'agisse de trafic unidirectionnel ou de rotation, de
piétinementdeboutou assis, etc.
L'usure a la marche peuts'analyser en trois effets essentiels :

e |e changementd'aspect, par dépolissage (perte de brillant), encrassement, efc. ;
e |'usure proprementdite ou abrasion, avec enlévementde matiére;
o les processus particuliers autres que les précédents.

La lettre « U » peut étre affectée des 5 indices: 2, 2s, 3, 3s et 4.
L'indice 1 n'est pas utilisé, caril correspondraita un usage trés modéré qui ne peut pas étre prisen compte dans
la pratique courante du batiment.

4.2. Signification de « P »

La lettre « P » (poingonnement) prend en compte les effets mécaniques résultantde :
e la présence et de |'utilisation de mobilier ou autres objets fixes (empreintes) ou mobiles (roulés, ripés,
etc.);
e ceuxnés dela manipulation (de la chute) d'objets plus ou moins lourds.

La lettre « P » est affectée en pratique des 5 indices: 2, 3, 4, 4+ et4s.
Comme pourlalettre U, l'indice 1 n'est pas utilisé.

4.3. Signification de « E »

La lettre « E » recouwvre les conséquences de la présence d'eau surle revétement.
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4.4. Signification de « C »

La lettre « C » prend en compte les conséquences de l'action chimique ou physico-chimique de substances
pouvant étre utilisées dans certains locaux. Ces conséquences peuvent, en effet, avoir une incidence sur la
durabilité du revétementa l'usage (taches, attaques plus ou moins profondes, etc .).

La lettre « C » est affectée desindices: 0,1, 2 et 3.

Toutefois, lindice 3 affecté a certains locaux particuliers (laboratoires, ateliers, etc.) n'est attribué a un
revétement qu'apres Vérifications spécifiques, en relation avec la destination précise du local (exemples :
laboratoire d'analyses médicales, salon de coiffure, salle d'opération, etc.).

5. Spécifications pourle classement d'usage des revétements de sol céramiques

Dans la mesure ou ils répondent d'abord aux exigences de qualité requises par la norme NF EN 14411 en
fonction de leur groupe, les revétements de sol céramiques peuvent étre caractérisés par leur classement
d'usage, association des quatre lettres U, P, E et C, munies chacune d'un indice correspondant aux différents
degrésde résistance.

Rappelons que cesindices peuventétre :
o 2,2s,3,3set4dpourlalettre U;
o 2,3,4,4+et4spourlalettre P;
e 0, 1et2exceptionnellement3, pour lalettre C.

Ala letire E est toujours associé l'indice 3, les carreaux céramiques étant considérés comme ne présentant pas
de limitation d'emploi due a I'action de I'eau.
Les spécifications relatives au classement UPEC des revétements de sol céramiques sontprécisées ci-aprés.

Préambule:
Les spécifications pour I'attribution du classement UPEC aux revétements céramiques (essentiellement des
classements P et E) sont a considérer pour des carreaux misen ceuvre :

e soitpar scellement, conformémentalanorme NF DTU 52.1 (P61-202);

e soitpar collage, conformémentala norme NF DTU 52.2 (P 61-204);

e soit par collage, conformément au Cahier des Prescriptions Techniques d'exécution — Pose collée de
revétements céramiques en travaux neufs de sols dansles locaux P4 et Pss (e-Cahiers du CSTB, cahier
3526 version en vigueur) ;

e soit par collage, conformémentau Cahier des Prescriptions T echniques d'exécution —-Revétements de
sols intérieurs en carreaux céramiques ou analogues collés au moyen de mortiers-colles sur chape
fluide & base de sulfate de calciumen travaux neufs (e-Cahiers du CSTB, cahier 3527 « Pose collée de
revétements céramiques etassimilés — pierres naturelles — en travaux neufs sur chape fluide a base de
sulfate de calcium » ; version envigueur) ;

e soit par collage, conformément au Cahier des Prescriptions Techniques d'exécution - Pose collée de
revétements céramiques et assimilés — pierres naturelles — en rénovation des sols intérieurs dans les
locaux classés Psau plus (e-Cahiers du CSTB, cahier 3529 version en vigueur);

e soit par collage, conformément au Cahier des Prescriptions T echniques d'exécution - Pose collée de
revétements céramiques en rénovation de sols dans les locaux P4 et Pss (e-Cahiers du CSTB, cahier
3530 version en vigueur) ;

e soit par collage, conformémentau Cahier des Prescriptions T echniques d'exécution —Revétements de
sols intérieurs en carreaux céramiques de grand format collés au moyen de mortiers-colles dans les
locaux Ps au plus en travaux neufs (e-Cahiers du CSTB, cahier 3666 « Revétements de sols intérieurs
en carreaux céramiques de grand formatet de formatoblong collés au moyen de mortiers-colles dans
les locaux P3 au plus en travaux neufs » ; version en vigueur) ;

e soit par pose sur plots, conformément au Guide de conception et de mise en ceuwre — Carreaux
céramiques sur plots en zones extérieures sur supports béton non étanchés (e-cahiers du CSTB, Cahier
3798 version en vigueur).
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Si l'on considére d'autres modes de mise en place du carrelage (autres colles, pose directe sur sous-couche
isolante acoustique, efc.), il convient de se référer aux Avis Techniques ou Document Technique d'Application
correspondants, lesquels peuventmentionner des restrictions d'emploi par des limitations complémentaires du
classementUPEC.

5.1. Spécifications dimensionnelles communes générales

5.1.1. Critéres dimensionnels généraux

Nota :

L = Longueurnominale.
| = Largeurnominale.

S = Surface.

e Dimensionsdes carreaux
Les spécifications dimensionnelles suivantes sont retenues quel que soit le classement UPEC revendiqué en
complémentdes spécificationsalaNF EN 14411.

e Surface des carreaux
Les carreaux dont la surface dépasse 15 000 cm2 (S > 15 000 cm?) ne peuvent pas prétendre au classement
UPEC.

e Elancementdescarreaux

1. Les carreauxdontl'élancementdépasse 10 (L/I> 10) ne peuvent pas prétendre au classement UPEC.

2. L'élancementestlimité a3 (L/ <3)pourles carreaux qui prétendentau classementUsPsEsC2 et UsPss
EsC..

3. Lalongueurmaximale des carreaux rectangulaires estde 1 800 mm pourles carreaux dontl'élancement
est<3.

4. L'élancementestlimité a2 (L/l < 2) pourles carreaux qui prétendentaux classements U4PssEsCo.

5. Lescarreaux,ayantun élancementcomprisentre 3 et 10 (3 < L/l < 10), peuvent au plusrevendiquer un
classementPs.

s doivent obligatoirementrépondre aux criteres dimensionnels complémentaires (D +):

e Lalongueurmaximale des carreaux rectangulaires estde 1 800 mm.

e Lalargeurminimale estde 100 mm.

e Sila longueur des carreaux est supérieure a 1 200 mm (L > 1 200 mm), la largeur maximale des
carreauxdoitétre de 300 mm (1 <300 mm).
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Tableau 2- Spécifications dimensionnelles générales

Surface nominale (cm?) $<1200 1200< S < 3600 3600<S<15000
Ecart admissible entre la dimension moyenne de chaque 0 0
carreau et la dimension de fabrication £03% £02%
Rectitude des arétes +1,3 mm 1,5 mm
Courbure cenfrale +1,0 mm* +1,5 mm +1,8 mm
Courbure latérale
1,3 mm -1,2mm + 1,8 mm
Voile
Différences de diagonales <1,0 mm <1,3mm <1,3mm
(*) Pour les carreaux dont la longueur est comprise enfre 7 et 15 cm de coté, la spécificité est de +0,9 mm.
Nota : Pour les carreaux étirés, de surface strictement inférieure a 900 cm?, les spécifications dimensionnelles des tableaux 2 et 3 sont non
applicables.

Tableau 3- Spécifications dimensionnelles générales (suite)

Différence de coté (Al)
Dimensions du cot [<29,5cm 1229,5 cm
Carreaux non rectfiés <1,0 mm <1,5mm
Carreaux rectfies <1,0 mm <1,3 mm

5.1.2. Critéres dimensionnels complémentaires D+

Les critéres dimensionnels complémentaires mentionnés dansles Tableaux 4 et 5 ci-dessous sont:
e optionnelssil'élancementdes carreauxestinférieurou égala 3 (L/ < 3);
e obligatoires si I'élancement des carreaux est supérieur a 3 tout en restant inférieur ou égal a
10(3<L/1=10)

Tableau 4- Spécifications dimensionnelles complémentaires D+

Surface nominale (cm?) $<15000
Ecart admissible entre la dimension moyenne de chaque
carreau et la dimension de fabrication
+1,0 mm
Rectitude des arétes

Courbure cenfrale

Courbure latérale +1,2 mm
Voile

Difiérence de diagonales <1,0 mm
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Tableau 5- Spécifications dimensionnelles complémentaires D+ (suite)

Différence de coté (Al)
Dimensions du coté [<29,5cm [>29,5 cm
Carreaux non recfiiés <1,0 mm <1,5mm
Carreaux rectifiés <1,0 mm <1,3mm

5.1.3. Critéres dimensionnels dans le cadre de I'option F+ pour lapose sur plots

Sont concernés parl'option F+ pourla pose sur plots, les carreaux dont:
e L'élancementmaximal estde 3 (L/l < 3).
e Lalongueurmaximaleestde:
o 1200 mm en formatrectangulaire ;
o 900mmen formatcarré.
e Lalargeurminimale estde 300 mm.
e Lasurfaceestcomprise entre 1600et 8 100cm?(1600<S <8100 cm?).
o L'épaisseurminimale estde 18 mm.
Les criteresdu tableau 2 du § 5.1.1 spécifications dimensionnelles générales sontapplic ables pourles carreaux
revendiquantl'option F+.

5.2. Spécifications pour le classement U
5.2.1. ClassementU des carreaux céramiques émaillés (E)

Pour le classement U des carreaux émaillés, on se base sur I'essai indiqué en Annexe 1 (abrasion PEI -
Porcelain Enamel Institute).

Le classement U varie selon le nombre de cycles ou un défaut apparait & la surface du carreau (changement
d'aspect/couleur).

Tableau 6- Variation du classement U en fonction du nombre de cycles

r\!ombre: gelcyces n Classement U
ol un défaut apparait
n< 150 ()
150 < N <600 U2
600<n <1500 Uzs
1500 < N < 12000 Us
n> 12000 Uss
et tache éliminée
(*) Le classement U1 n'est pas affribué.

5.2.2. ClassementU des carreaux céramiques non émaillés (NE)

Pour le classement U de ces carreaux (sans application apres pressage), on se base sur l'essai indiqué en
Annexe 2 (abrasion profonde CAPON).
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Selonla longueurde I'empreinte (ou le volume de matiére enlevée) a l'issue de I'essali, le classementU varie quel
que soit le groupe d'absorption des carreaux.

Tableau 7 - Variation du classement U selon lalongueur de I'empreinte

Longueurd'empreinte

L (mm) Classement
Volume V (mm3)
50<1<65 Uy

1062 <V <2365

40<1<50

540 <V <1 062 Uzs

Us pour les carreaux d'épaisseur <12 mm

32<1<40
275<V <540
Uss pour les carreaux d'épaisseur =12 mm
I< 32
V275 Ue

5.2.3. Cas particulier des carreaux céramiques avec décors superficiels sur tesson en grés

cérame (décoreés)

Un produitne pourra étre considéré décoré que s'il est coloré dansla masse (proche du décor superficiel).

Deux choix sont proposés au demandeur: Annexe 3 ou Annexe 10.

Pour I'Annexe 3 : une revendication du classement U. des carreaux céramiques avec décors superficiels sur
tesson en gres cérame estenvisageable sous réserve de la bonne tenue a I'essai d'usure.

Dansle casd'un mauvais comportemental'essai de I'Annexe 3 pour une revendication Us, le carreau devra étre
testé selon les spécificationsdu § 5.2.1 entant que carreau émaillé.

Pour I'Annexe 10 : une revendication du classement Us, Us et Usdes carreaux céramiques avec décors super-
ficiels sur tesson en gres cérame estenvisageable sous réserve de la bonne tenue a I'essai d'usure.

Dans le cas d'un mauvais comportement a I'essai de I'Annexe 10 pour une revendication U., le carreau pourra
étre testé a la demande du ftitulaire aux niveaux inférieurs (Us ou Us). Dans le cas d'un mauvais comportement
aux 3 revendications (Us, Us, Us), le carreau pourra étre testé selon les spécifications du § 5.2.1 en tant que
carreau émaillé.

Selonle classementU revendiqué, la charge appliquée varie dans la méthode d'essai de I'Annexe 10.

Tableau 8- Variation du classement U selon la charge appliquée

Charge appliquée (N)

selon Annexe 10 Classement U

295+ 10 Us
440 + 10 Uss
590 + 10 U4
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5.2.4. Cas particulier des carreaux céramiques pour |'option F+

Sont concernés par l'option F+ pour la mise en ceuwre sur plots, les carreaux non émaillés Bla ou non émaillés
décorés Bla pourune revendication Us, Uss ou Us.

Selon le classement U revendiqué, la charge de rupture attendue varie. L'essai est réalisé selon la méthode
d'essaide I'Annexe 12.

Tableau 9- Spécifications pour le classement U dans le cadre de I'option F+

Classement U Charge de rupture (kN) Module (N/mm?)
Us
7 35
Uss
Us 1" 40

5.3. Spécifications pour le classement P
5.3.1. Casgénéral

Le classement P est fonction en partie de considérations descriptives, en partie du comportement aux essais
suivants, définisen annexe:

o flexion(Annexe4);

e roulagelourd (Annexe 5) ;

e choc surcarreauxnon émaillés (Annexe 6);

e choc surcarreaux émaillés (Annexe 7).

De plus, pour tenir compte de I'action abrasive du mobilier ou matériel mobile lourd, il peutétre pris en compte le
comportementa l'usure en wie d'un classementP supérieur a Ps. Cela étant,
e sontclassésP: les carreaux céramiques (émaillés etnon émaillés) conformes auxnormes etrépondant
simultanémentaux conditions suivantes:

o longueurmaximale:L <1800 mm,

o charge de rupture mesurée conformémentala norme NF EN ISO 10545-4: F > 400N,

o carreaux émaillés : comportement satisfaisant a 'essai de choc léger (décrita I'Annexe 7 : au
moins deux des trois chocs réalisés n'entrainent aucun éclat, pas d'enlévement de matiére),
niveau de détériorationaupluségala 4 ;

e sontclassésP;les carreaux céramiques (émaillés etnon émaillés) conformes aux normes etrépondant
simultanémentaux conditions suivantes :

o longueurmaximale:L <1800 mm,

o épaisseurminimale::e =4 mm,

o chargederupture en flexion: F 2600N,

o force de rupture en flexion : S=1 100 N ou Module de rupture R =45 N/mm? (Si cet essai ne
peut matériellement pas étre réalisé du fait de la petite dimension des carreaux, ceux-ci
peuvent étre classés Ps sils satisfont aux critéres en vue du classementUs);

o comportement satisfaisant a I'essai de choc |éger (décrit en Annexe 7) pour les carreaux
émaillés (au moins deux des trois chocs réalisés n'entrainentaucun éclat, pas d'enlévementde
matiére), niveau de détérioration auplus égala 4 ;

e sont classés P, les carreaux céramiques (non émaillés ou avec décors superficiels sur tesson en grés
cérame) conformes aux normes etrépondantsimultanémenta chacune des exigences suivantes::

o longueurmaximale :L <900 mm,

élancementinférieurou égala 3 (L/I < 3),
épaisseurminimale :e =27 mm,

résistance al'usure : classementUsrequis,
autres exigences (voir ci-apres: Tableau 10)

O O OO
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Tableau 10- Spécifications pour le classement P,

Surface nominale (cm?) Méthode 100< S <200 200< S <1200 1200 < S <4050
Charge de rupture a la flexion F (N)
Carreaux carrés NF EN ISO 10545- =1500 =1500 =2 000
Carreaux oblongs 4 =1000 21300 21500
Résistance a la flexion R (N/mn?) NFEN |S4O 10545- Conforme a la norme NF EN 14411
Roulage lourd Annexe 5 Pas d'altération, ni au joint, ni en partie courante, aprés 4

heures de trafic (soit 22 320 révolutions)

e sont classés P4 les carreaux céramiques conformes aux normes et répondant simultanément a
chacune des exigences suivantes:
o longueurmaximale:L <900 mm,

O O O O

élancementinférieurou égala 3 (L/I < 3),
épaisseurminimale:e =8 mm,

résistance al'usure : classementU.requis,
autres exigences (voirci-apres: Tableau 11)

Tableau 11- Spécifications pour le classement P

Surface nominale (cm?) Méthode 100< S=200 200< S<400 400< S=1200 1200< S =2200 2200<S 4050
Charge de rupture a la flexion F
(N) NFEN ISO S
. =2 000 =2 500 >2 500
Carreaux carrés 10545-4 >2 000 >2 000 >2 500
Carreaux oblongs
Résistance & la flexion R
2

pumee) NFEN ISO 40 245
Valeur individuelle 105454 235 240

i >28 =28
Etirés
Roulage lourd Annexe 5 Pas d'altération, ni au joint ni en partie courante, aprés 4 heures de trafic (soit 22 320 révolutions)

e sontclassés Py les carreaux céramiques conformes aux normes etrépondant simultanémenta chacune

des exigences suivantes:

o carreau de typologie non émaillé pleine masse (pas d'application aprés pressage) sans aréte

ou angle vif,

o carreaude typologie non émaillé sans aréte ou angle vif, ayant une |égére décoration,avec les
criteres d'acceptation suivants (a vérifier sur un carreau):
= Examenvisuel du carreau afin de Vérifier la |égére décoration ;
= Examende colorimétrie (méthode AE*94 (réglage de la constante KL & 2)):
= Sinécessaire, nettoyage du carreau avec un chiffon humide,
= Mesure de 9 points répartis sur le dessous du carreau (sous-face) ou sur la
tranche humide,
= Calculdelamoyenne des 9 pointsde la sous-face oude latranche,
= Mesurede9 points deszones les plus contrastéesde la belle face,
= Comparaisondes 9 points de mesure de la belle face a lamoyenne calculée
de la sous-face ou dela tranche, soit 9 valeurs de AE,
= Le AE maxentre la moyenne de la sous face ou dela tranche etla belleface
sera de 3 aumaximum, soitAE < 3.

= Conformité al'essai de conservation du décor (Annexe 3 du présent cahier);
o surfacenominale:S <3600 cm?

o élancementinférieurouégala? (L/ < 2),

o longueur<600mm,
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o épaisseurminimale:e =11 mm,

o reésistance al'usure : classementU,requis,
o autres exigences (voir ci-aprés: Tableau 12).

Tableau 12 - Spécifications pour le classement Pys

Surface nominale (cm?) Méthode 100 < S <400 400< S <3 600
Epaisseur nominale (mm) NF EN ISO 10545-2 =11 >13
(C,\T)arge de rupture a la flexion F | e en 150 10545-4 >3000 > 4000
Résistance a la flexion R (N/mmv)

Pressés (*) NF EN ISO 10545-4 =245
Etrés (*) =28

Pas d'altération, ni au joint ni en partie courante, aprés 4 heures de

Roulage lourd Annexe 5 trafic
(soit 22 320 révolutions).
Le comportement est safisfaisant a l'essai de choc lourd (décrit a
[Annexe 6) : quand au moins deux des tois chocs réalisés
n'entrainent aucun éclat (pas d'enlevement de matére), ni de
Choc lourd Annexe 6 fissures de plus de 10 mm.

Pour un carreau ayant une légére structure de type grain de riz ou
pointe de diamant, I'essai de choc lourd est réalisé sur le carreau
lisse de méme série, de méme format et de méme épaisseur.

(*) non applicable aux carreaux ayant une charge de rupture F =5 000 N pour les produits de S <1 200 cm?
non applicable aux carreaux ayant une charge de rupture F =7 000 N pour les produits de surface 1200 < S < 3 600 cn?

5.3.2. Cas particulier des carreaux céramiques pour I'option F+

L'option F+ pourla mise en ceuvre sur plots ne s'applique qu'aux carreaux céramiques Bla classés P; conformes

aux exigences suivantes:

e ¢épaisseurminimale:e =18 mm;

longueurmaximale:L <1200 mm;
largeurminimale 1= 300 mm;
élancementinférieurouégala3 (L/ < 3);
comportementsatisfaisantal'essai de choc répété décrital'Annexe 11 : aucune rupture au choc répété

surau moins 3 des 5 éprouvettes, niveau de détérioration au plus égal a 0.

5.4. Spécifications pour le classement E

Les revétements céramiques sontconsidérés comme pouvant supporter sans dommage un ruissellement d'eau
continu ainsi que la présence d'eau stagnante (systématique et sans limitation de durée).

Les carreaux céramiques peuventdonc étre classés Es.
Il est toutefois rappelé que le classement Es des carreaux n'implique pas qu'un sol carrelé soitétanche.

5.5. Spécifications pour le classement C

Le classement C des carreaux céramiques est fonction des résultats des essais de tache et de résistance aux

acides et auxbases, tels que définisen Annexe 8.
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Tableau 13- Spécifications pour le classement C

Résistance aux acides et bases (AB) selon Résistance aux taches (T) selon
Annexe 8 Annexe 8
Emaillés Non émaillés
Emaillés Non émaillés

Acides Bases Acides Bases
Co - - - - - -
C1 D C 1 1 1a2 1
C2 B B 2 2 3abs 2a5
3 Inaltérabilité aux produits spécifiques dont Insensibilitt aux taches

I'emploi est envisagé spécifiques pouvant survenir

Le résultat de I'essai de taches (décrit a I'Annexe 8) pris en compte est le niveau le plus bas obtenu parmi les
résultats des 5 éprouvettes testées.

5.6. Cas particulier des carreaux lisses non émaillés polis et émaillés polis

LeurclassementU est limité a Us.
LeurclassementP est limité a Ps.
s sont classés Es.
o Carreauxlissesnon émaillés polis
Pour chaque référence, leur classement C est \érifié selon les spécificationsdu §5.5.
e Carreaux émaillés polis (full lappato)
Pour chaque référence, les classements U, P (choc |éger), C sont vérifiés selon les spécifications des §5.2.1,
§53et§55.

e-Cahiers du CSTB -17 - Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



Annexe 1

Déterminationde larésistance al'abrasion des carreauxcéramiques émaillés

La résistance al'abrasion des carreaux céramiques émaillés estdéterminée selon 'essai décrit dans la norme
NF EN ISO 10545-7 (abrasion PEI).
Avant essai, les carreaux doiventétre séchés:

e soiten étuve comme indiqué danslanorme NF ENISO 10545-7;

e soitdans lesconditions suivantes : température (25 + 5)°C et humidité relative inférieure a 60 %.

La cotation visuelle s'effectue lorsqu'il n'y a plus de trace d'humidité surle carreau.
Pour limiter la formation de rouille, les billes d'acier peuvent étre nettoyées a l'alcool et séchées dans les
conditions ambiantes, ou bien nettoyées a I'eau et séchéesen étuve (110 5) °C.

Cas particulier
Lorsque I'essai a simplementpour but de s'assurer de la conformité du carreau aux spécifications requises pour
la classe d'abrasion revendiquée (etnon de déterminerlaclasse d'abrasion du carreau),la dérogation suivante
par rapporta la norme NF EN ISO 10545-7, est appliquée :
e nombre d'éprouvettes : deux éprouvettes au minimum, provenant de deux carreaux différents, sont
nécessaires;
e mode opératoire : le nombre de tours a fixer a I'avance sera fonction du classementrevendiqué :
o 150tours enwe du classementU,,
o 600tours enwue du classementUzs,
o 1500tours enwe du classementUs,
o 12000 tours en we du classementUss.

Si la premiére des éprouvettes testées présente un défautvisible au nombre de tours correspondantau seuil de
la classe revendiquée, reprendre deux éprouvettes neuves pour les soumettre au nombre de tours en we du
classementinférieuretainsi de suite.

Si cette premiére éprouvette ne présente pas de défaut visible, confirmerle résultatsur une seconde éprouvette
provenant d'un carreau différent.
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Annexe 2

Déterminationde larésistance al'abrasion des carreauxcéramiques non émaillés

La résistance al'abrasion des carreaux céramiques non émaillés estdéterminée selon I'essai de la norme NF EN
ISO 10545-6 (abrasion profonde CAPON).

Cas particulier
Lorsque I'essai a simplementpour but de s'assurer de la conformité du carreau aux spécifications requises pour

la classe d'abrasion revendiquée (etnon de déterminerla classe d'abrasion du carreau),la dérogation suivante
par rapporta la norme NF EN ISO 10545-6 est appliquée :

e nombre d'éprouvettes : conformémentalanorme,le nombre minimal d'éprouvettes a tester est de cing;;

e dérogation : si les longueurs d'empreinte mesurées sur les deux premiéres éprouvettes testées sont
inférieures ou égales a la longueur maximale admise comme spécification de lanorme NF EN 14411 et
du présentcahiermoins 2 mm, le nombre minimal d'éprouvettes testées peutn'étre que de deux.

e-Cahiers du CSTB -19 - Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



Annexe 3

Vérification de la conservation du décor

Dansles conditions de I'essai décriten Annexe 2 mais apres 25 tours d'abrasimetre Capon seulement, on vérifie
si le décor est conservé, c'est-a-dire s'il y a apparition au fond de I'empreinte d'un changement d'aspect ou de
couleur sensiblementdifférentde ceuxde la surface.

Dans un premier temps, l'observation de I'empreinte se fait a sec. Cette appréciation doit étre faite par trois
observateurs dansles conditions d'observation définies dansla norme NF EN ISO 10545-7.

Aprés 25 tours, il ne doit pas apparaitre au fond de I'empreinte un soubassement d'aspect ou de couleur
sensiblementdifférents de ceux de la surface.

Si I'empreinte est visible, on prendra soin d'humidifier le carreau avec une éponge imbibée d'eau afin de
I'atténuer, avant une seconde observation.

Aprés 25 tours, il ne doit pas apparaitre au fond de I'empreinte un soubassement d'aspect ou de couleur
sensiblementdifférentde ceuxde la surface.
Noter dansle rapportd'essais si le décorestconservé ounon.
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Annexe 4

Déterminationde larésistance alaflexion des carreauxcéramiques

Cette résistance est déterminée selon I'essai décritdanslanorme NF EN ISO 10545-4.
L'échantillonnage esteffectué comme suit:
e Prévoir 7 carreaux entiers a tester pour les carreaux d'élancement > 3 ainsi que les carreaux de
classements Pa, P4+ ou Pys ;
e Préwir 3 carreauxentiers a tester pourles carreaux d'élancement<3 ayant un classementP;ou Ps;
e Préwoir 7 carreauxentiers a tester dansle cadre d'un contre essai.
Pour pouvoir déterminerle P de 'UPEC, I'essai doitétre réalisé surles carreaux entierslorsque leurlongueurest
inférieure ou égale a 1 200 mm (L <1200 mm).

Pour les carreauxdontla longueur est supérieure @ 1200 mm (L > 1200 mm), le test doit étre fait en redécoupant
le carreau a 1200 mm (la découpe est réalisée de maniére a ce que le centre d'origine reste le centre de
I'éprouvette a tester, soit une découpe du carreau des 2 c6tés). Le résultat estla moyenne de la force de rupture
divisée par le rapport L/l du carreau afin de retrouver, par calcul,la charge moyenne théorique.

Exemple : format du carreau 400 x 1 800 mm redécoupé en 400 x 1 200 mm pour réaliser le test de flexion. Le
résultat de laforce de rupture moyenne : 2 500 N.

Le format 400 x 1 800 mm a un rapportd'élancementde 4,5 (L/ = 4,5).

La force de rupture doit étre divisée parl'élancement.

Soit 2 500/4,5 = 555,5 N, le résultatdu calcul montre que le carreau ne peut donc étre que P2 (400< F< 600N).

Avant essai, les carreaux doiventétre séchés:
e soiten étuve commeindiqué danslanorme NF ENISO 10545-4 ;
e soitdans lesconditions suivantes : température de (25 £ 5) °C et humidité relative inférieurea 60 % au
minimum48 heures.
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Annexe 5

Déterminationde larésistance au roulage lourd des carreauxcéramiques non émaillés

1 Objetetdomaine d'application

La présente méthode définit I'appareillage d'essai ainsi que les conditions de préparation et d'essai pour la
détermination de la résistance au roulage des carreaux céramiques bruts (non émaillés ou avec décors
superficiels surtesson en grés cérame).

2 Appareillage et matériauxassociés

2.1 Appareillage d'essai

L'appareil se compose principalementde :
e un plateau porte-éprouvette
o le plateautourne dansun plan horizontal a la vitesse de 93 + 2 tours par minute,
o le plateau est entrainé par un moteur électrique de puissance suffisante pourque la vitesse ne
diminue pasau cours de l'essai,
o lasurface du plateau est continue et perpendiculaire & I'axe support de la charge ;
e uneminuterie ouun compte-tours
o laminuterie doitpermettre d'arréter I'essai automatiquementaprés une durée de 4 heures,
o le compte-tours doit permettre d'arréter I'essai aprés 22 320 révolutions (ce qui correspond a
14000 m parcourus parlaroulette) ;
e deuxméplats
o méplatsenacierde 100 mm de longueur, dontla section est un triangle rectangle de 20 mm de
base et de 3 mm de hauteur (voir Figure 1);

100 mm

3Imm

20 mm

Figure 1 - Définition des méplats

e uneroulette
o roulette en fonte?, a bandage plat, chanfreinée etévidée, telle que décrite Figure 2:
diamétre 50mm (0, + 1 mm),
largeur de labande de roulement: 20 mm (0, + 2 mm),
libre en rotation et en direction,
entrainée par la rotation du plateau,
la roulette est changée dés que son diameétre, mesuré au centre de la bande de roulement,
atteint48 mm;

O O O O O

11l s'agit de fonte a graphique sphéroidal.
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Figure 2 - Définition de la roulette

e unaxe vertical

o cetaxe est perpendiculaire au plateau porte-éprouvette,

o ilestdestinéa recewirla chape surlaquelle est fixée la roulette,

o il supporte une charge telle que la force appliquée parl'ensemble « roue + arbre + rondelles +
charge » soitde 295+ 2N,

o ladistance entre I'axe du plateau et celui supportantla roulette doit étre de 100 £ 2 mm,

o la piéce mécanique (fourreau) qui maintient I'axe supportant la roulette doit étre telle que tout
jeu soit évité; il doit en étre de méme pour les pieces mécaniques supportant le fourreau, afin
d'éviter les vibrations.

2.2 Dalle supportpour les carreaux

Dalle en béton pressé ayant les caractéristiques suivantes :
e dimensions40x40 cm,épaisseur4cm;
e cohésiondubétonsec:
o [I'essaid'arrachementd'un té métallique collé directementsurle supportbéton au moyen d'une
colle appropriée doitconduire a une contrainte d'arrachement=1,5 MPa.

2.3 Mortier pourla pose traditionnelle

Mortierde scellementtel que définidansle NF DTU 52.1 P1-2.

2.4 Mortier-colle pourla pose collée

Mortier-colle de classe C2-S1 appliqué alaspatulede 9 x 9 x 9 mm.

2.5 Mortier spécial pour joints époxy

Mortier de jointementpréta I'emploi, congu pour supporter un trafic intense.

,

3 Eprouvettes

Le nombre de carreaux distincts a utiliser est fonction des dimensions des carreaux : pour les carreaux ayant une
dimension supérieure a 200 mm, quatre carreaux distincts sont sciés de fagon a obtenir quatre éprouvettes
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carrées de dimensions 195 x 195 mm que l'on dispose sur la maquette d'essai comme indiqué surle schéma ci-
aprés. Les bords sciés des carreaux sontplacés vers l'extérieur de la dalle.

Bords sciés

Bords sciés Bords sciés

Bords sciés

4 Préparationde lamaquette d'essai

4.1 Pose collée
4.1.1 Mise en place des carreaux

La pose collée s'effectue, avec un mortier-colle tel que défini au § 2.4 de la présente méthode, la maquette est
réalisée selon les prescriptionsduNF DTU 52.2 P1-1-3.
Le délai de séchage estde 7 jours.

4.1.2 Réalisation des joints

Les joints sont réalisés, aprés durcissement suffisant du mortier-colle, de I'ordre de 24 heures aprés la pose, a
I'aide d'un mortier spécial pour joints tel que définiau § 2.5 de la présente méthode.

Recommandation importante
Lors de la mise en place des carreaux surla maquette, s'assurer qu'ils ne présententpas de désaffleur entre eux.

4.2 Pose traditionnelle

4.2.1 Mise en place des carreaux

La pose traditionnelle s'effectue avec le mortier de scellementdéfinidanslanorme NFDTU52.1 :

e apréshumidification de ladalle support,y étalerle mortierde pose et le compacter;

e poserles éprouvettes et battre vigoureusementafin d'assurerle scellement.
Dansle casde carreauxde faible porosité, on procéde a un double barbotinage. Le délai de séchage est de 30
joursa une température de (20 £ 5)°C.

4.2.2 Réalisation desjoints

Les joints sont réalisés, aprés durcissementsuffisantdu mortier de pose et au moins 24 heures aprées lapose :
e soital'aide d'un mortierde jointoiementpurtel que définidansla norme NF DTU 52.1 P1-2 définiau § 6
e soital'aide d'un mortier spécial pourjointtel que définiau § 2.5 de la présente méthode.

Recommandation importante
Lors de la mise en place des carreaux qui constituent la maquette, s'assurer quiils ne présentent pas de
désaffleurentre eux.
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4.3 Largeurdes joints

La largeur des joints doit étre de 3 mm pour les carreaux pressés et de 6 mm pour les carreaux étirés ou les
carreauxde terre cuite.

Recommandation importante
S'assurer que les joints ne formentni surépaisseur ni creux excessif parrapport a la surface des carreaux.

4 4 Positionnementdes méplats

Al'issue du délai de séchage, les méplats sont collés surla surface des carreaux de telle sorte que :
e le point d'impact de la roulette ayant franchi le premier méplat se situe sur un joint conformément aux
indicationsde la Figure 3;
e le pointdimpactde laroulette ayant franchile deuxieme méplatse situe le plus prés possible ducentre
d'une partie entiére de carreau conformémentauxindications de la Figure 3.
Laisserle temps nécessaire a un durcissementsuffisantde la colle.

Barrette
g ,/".

’ - A

ﬁ - \\ \\Point d'impact

/ \ Trajectoire
/ \de la roulette

Sens de rotation
Point d'impact > du plateau

Figure 3 - Positionnement des méplats

5 Réalisation de |'essai

La maquette est fixée sur le plateau porte-éprouvette en prenant soin de la centrer.

Abaisser la roulette, appliquerla charge.

Programmer une durée de 4 heures et/ou 22 320 révolutions, puislancer|'essai.

Ala fin de l'essai, relever le dispositif complet supportant la roulette, refirer la magquette et nettoyer les traces
laissées par la roulette métallique al'aide d'un chiffon en présence de poudre récurrente a usage domestique.

6 Expression des résultats

La résistance au roulage est exprimée parla description des dégradations engendrées lors de |'essai tant dans |a
zone de roulementsurla surface des carreaux qu'au droit desjoints.
L'observation de |'aspectde la maquette s'effectue visuellement.
Examiner:
e lasurface descarreauxdansleurensemble;
¢ lesjointsentre carreaux.
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7 Contre-essai

Si des dégradations apparaissentsurla maquette réalisée en pose collée, un contre-essai esteffectué en pose
traditionnelle.

8 Rapportd'essai

Noter, en se référant a la présente méthode :
o lidentification des carreaux (série commerciale, référence/coloris, dimensions etépaisseur);
e lemodedepose;
e laréférencedelacolle;
e la description des dégradations éventuelles relevées sur la maquette en pose collée et le cas échéant
surla maquette enpose traditionnelle,notamment:
o surlasurface dela maquette,
o auniveau desjoints.
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Annexe 6

Déterminationde latenue au choc lourd des carreauxcéramiques non émaillés - (choc bille 510g)

1 Objetetdomaine d'application

Le présent document définit les conditions de préparation et d'essai pour la détermination de la résistance au
choc ala bille des carreaux et dalles céramiques non émaillés.

Pour un carreau ayant une légére structure de type grain de rizou pointe de diamant, I'essai de choc lourd est
réalisé sur le carreau lisse de méme série, de méme formatet de méme épaisseurlorsqu'il existe.

2 Appareillage et matériauxassociés

2.1 Appareillage d'essai

L'appareil se compose principalementde :
e unlitdesable permettantde supporterune dalle de format70x 70 cm ;
e un support vertical équipé d'un électro-aimant permettant de maintenir la bille avant de provoquer sa
chute et pouvant étre déplacé verticalementsurle support;
e unebilled'acierpolide 510 g = 1%.

2.2 Accessoires et produits associés

o spatulede 8 x 10 x 20 mm ou spatule demi-lune de 20 mm de diamétre;
mortier-colle fluide de classe C2-G;
dalle support sur laquelle est réalisée la pose des carreaux : dalle en béton ayant les caractéristiques
suivantes:
o dimensions70x70 cm; épaisseur6 cm.

;.

3 Eprouvettes

Les éprouvettes sont des carreaux entiers ; ils sont fixés sur une dalle en béton, I'ensemble constituant une
maquette. Trois éprouvettes au moins doivent subirl'essai.

4 Préparation d'une maquette d'essai

La maquette est réalisée en pose collée, conformémentaux prescriptionsduNF DTU 52.2.

4 1 Pose des carreaux

Le mortier-colle, tel que défini au point 2.2 est étalé sur toute la surface de ladalle support.
Immédiatementaprés, I'éprouvette est posée sur le mortier; elle doit étre collée surtoute sa surface.

Dés la mise en place de I'éprouvette, on procéde a un marouflage efficace afin d'obtenir I'écrasement total des
sillons.

Ensuite, le carreau est enserré sur son pourtour par d'autres carreaux (entiers ou en morceaux suivant les
dimensions).

Le délai de séchage estde 3 jours.
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4.2 Réalisation desjoints

La largeur des joints doit étre de 3 mm pour les carreaux pressés et de 6 mm pour les carreaux étirés ou les
carreauxde terre cuite.

5 Réalisation de I'essai

Alissue du délai de séchage, lamaquette est positionnée surle lit de sable de sorte que la surface des carreaux
soit horizontale puis I'essai est réalisé : laisser tomber la bille verticalement2 d'une hauteur de 80 cm (hauteur
entre le dessous de la bille et le carreau), de sorte que son point dimpact se situe dans un cercle de 2 cm de
diametre autour du centre de I'éprouvette.

6 Expression des résultats

Afin de révéler les détériorations éventuelles, on utilise un révélateur de fissure.
L'observation de I'aspect de la maquette s'effectue visuellement; elle porte sur I'ensemble de la surface ou l'on
doitrelever :
e laprésence éventuelle de fissures plus ou moinslongues surle carreau et leurforme ;
e laprésence éventuelle d'éclats (avec perte de matiére plus ou moinsimportante).
Ondistingue les différents niveaux de détérioration ci-aprés.

Tableau 14- Niveaux de détériorationrelevés

Niveau Détériorations relevées
0 Aucune frace autour de limpact de la bille
1 Trace(s) circulaire(s) autour de l'impact de la bille
Nifissures radiales ni éclats
Fissure(s) radiale(s) de longueur
2 | <5 mm (préciser le nombre)
Pas d'éclats
Fissure(s) radiale(s) de longueur
3 5mm <1< 10 mm (préciser le nombre)
Pas d'éclats
Fissure(s) radiale(s) de longueur | > 10 mm
4 (préciser le nombre)
Pas d'éclats
5 Eclats (enlévements de matiere)

Exemples
Lorsqu'aprés choc un carreau présente :

o 2fissures <5 mmet1 fissure > 10 mm,le résultat peut s'écrire : 2 fois 2 et 1 fois 4 ;
o destracescirculaires autourde limpactetdes éclats, le résultat peut s'écrire : 1 fois 1 et 1 fois 5.

7 Rapportd'essais

Noter, en se référant a la présente méthode :
o lidentification des carreaux (série commerciale, référencelcoloris, dimensions etépaisseur);
e type de mortier-colle utilisé;
e le niveau des détériorations éventuellement constatées sur la surface de chaque éprouvette (cf.
exemples §6).

2 Saisir la bille immédiatement aprés son rebond afin d'éviter qu'elle ne retombe sur le carreau.
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Annexe7

Déterminationde latenue au choc léger des carreauxcéramiques émaillés - (choc bille 509)

1 Objetetdomaine d'application

Le présent document définit les conditions de préparation et d'essai pour la détermination de la résistance au
choc ala bille des carreaux et dalles céramiques émaillés.

2 Appareillage et matériaux associés

2.1 Appareillage d'essai

L'appareil se compose principalementde :
e un supportrigide permettantde soutenirune dalle de format40 x40 cm;
e un support vertical équipé d'un électro-aimant permettant de maintenir la bille avant de provoquer sa
chute et pouvant étre déplacé verticalementsurle support;
e unebilled'acierpolide 50 g + 1%.

2.2 Accessoires et produits associés

e résine adhésive ne contenantpas d'ingrédientsflexibilisants ;
e dalle-support sur laquelle est réalisée la pose des carreaux : dalle en béton pressé ayant les
caractéristiques suivantes:
o dimensions40x40 cm,épaisseur4cm,
o cohésion du béton sec : I'essai d'arrachement d'un té¢ métallique collé directement sur le
supportbéton au moyen d'une colle appropriée doitconduire a une contrainte d'arrachement
=1,5MPa.

3

3 Eprouvettes

Trois éprouvettes de dimensions 75 x 75 mm doivent étre découpées a partirde trois carreauxdistincts. Le cas
échéant, des carreaux de dimensions faciales inférieures @ 75 mm peuvent étre utilisés. Les éprouvettes sont
collées surune dalle en béton, I'ensemble constituantune maquette. Les trois éprouvettes doive nt subir I'essai.

4 Préparation d'une maquette d'essai

4.1 Pose des carreaux

Mettre en ceuwre la résine adhésive (§ 2.2) sur une dalle de béton selon les prescriptions du fabricant.
Presser chaque éprouvette avec la belle face tournée vers le haut.
Laissersécherpendant24 heures au minimumavantde procéderal'essai.

4.2 Dispositions

Les éprouvettes sont disposées sans contactentre elles, jusqu'a 25 pardalle.
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5 Réalisation de |'essai

A lissue du délai de séchage, la maquette est positionnée sur le support rigide de sorte que la surface des
carreaux soit horizontale et perpendiculaire au support sur lequel se déplace I'électro-aimant, puis I'essai est
réalisé : laisser tomber la bille verticalement? d'une hauteur de 1 m (hauteur entre le dessous de la bille etle
carreau), de sorte que son point d'impact se situe dans un cercle de 2 cm de diamétre autour du centre de
I'éprouvette.

6 Expression des résultats

Aprés essai et avant observation, la surface de I'éprouvette, autour du point d'impact, est enduite d'une encre
colorée# que l'on essuie ensuite a l'aide d'un chiffon doux imprégné d'alcool, afin de révéler les détériorations
éventuelles.
L'observation de I'aspect de la maquette s'effectue visuellement; elle porte sur I'ensemble de la surface ou l'on
doitrelever :

e laprésence éventuelle de fissures plus ou moins longues surle carreau et leurforme ;

e laprésence éventuelle d'éclats (avec perte de matiére plus ou moinsimportante).

Ondistingue les différents niveaux de détérioration suivants : cf. Tableau 14 du § 6 de I'Annexe 6.

7 Rapportd'essais

Noter, en se référant a la présente méthode :
o lidentification des carreaux (série commerciale, référencelcoloris, dimensions etépaisseur);
e laréférencedelacolle utilisée;
e e niveau desdétériorations éventuellementconstatées surla surface du carreau.

3 Saisir la bille immédiatement apres son rebond afin d'éviter qu'elle ne retombe sur le carreau.
4L'encre des marqueurs type ONYX TRACEUR convient parficuliérement
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Annexe 8

Déterminationde larésistance auxtaches, acides etbases des carreaux céramiques

Les présentes méthodes définissentles conditions de résistance aux taches etde résistance auxacides etbases
des carreaux céramiques émaillés ou non émaillés.

1 Résistance aux taches (T)

La détermination de larésistance aux taches des carreaux céramiques estdéterminée selon l'essai décritdansla
norme NF EN ISO 10545-14.
Pour les carreaux émaillés, cette méthode d'essai estcomplétée avec la solution tachante de bleu de méthylene
a10gll.
L'essai doit étre réalisé sur 5 éprouvettes et chaque agent tachant doit étre appliqué sur chacune des
éprouvettes. Des verres de montre de 40 mm peuvent étre utilisés.
Les carreaux doivent étre séchés comme indiqué dans la norme NF EN ISO 10545-14 ou dans les conditions
suivantes :
e séchage des carreauxen laboratoire conditionné, température (25 £ 5) °C et humidité relative inférieur a
60 % au minimum 30 min avantessai;
e enfre chaque mode opératoire de nettoyage, séchage des carreaux en laboratoire conditionné,
température de (25 + 5)°C et humidité relative inférieure a 60 % jusqu'a séchage des éprouvettes.

2 Résistance aux acides et bases (AB)

2.1 Réactifs et fourniture

Les réactifs utilisés, a I'exclusion des produits spécifiques, sont:
e acide:
o solutionaqueuse 100 g/l d'acide citrique,
o solutiona 10 % envolume d'acide chlorhydrique ;
e base:
o solutionaqueuse a 10 % en masse de potasse caustique (KOH);
e fournitures:
o verre de montre PYREX® de diamétre 40 mm,
o pipettesou compte-gouttes.

2.2 Eprouvettes

Des éprouvettes non endommagées doiventétre utilisées et chacune doitétre constituée de carreaux entiers ou
de morceaux de carreaux. Néanmoins, une superficie suffisante est requise pour assurer la séparation des
produits.

2.3 Mode opératoire

L'essai consiste a déposer, sur la surface a essayer, environ 1 cm?de chaque produit d'essai et a la recouwrir
d'un verre de montre reposantau centre de la goutte par sa face convexe, puis a laisseragir celui-ci pendant le
temps préconisé.

A lissue du temps d'exposition, les éprouvettes sont rincées & I'eau, puis essuyées.

Les éprouvettes sont ensuite examinées.
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2.3.1 Temps d'exposition

Tableau 15- Temps d'expositionaux acides etbases (AB)

Réactifs Carreaux émaillés | Carreaux non émaillés
Acide citrique 15 min -
Acide chlorhydrique - 120 min
Potasse 120 min 120 min

2.3.2 Examen
2.3.2.1 Carreaux émaillés

Le jugementdu degré d'attaque est donné par la méthode a « la mine de crayon » décrite ci-aprés:

Examen visuel

1
I 1

Pas d'effet visible Effet visible
Essai a la mine Réflexion
de crayon n° HB d'un point lumineux

Effacage ?u chiffon sec ‘
[ |

1

Effacé Pas elffaco No:no Floue
I |—1—|
Essai a la mine L'image L'image
de crayon n° HB ne disparait disparait
Effacage au pas comple- comple-
chiffon humide tement tement

—L

Effacé Pas effacé

| |
Classe AA Classe A Classe B Classe C Classe D

2.3.2.2 Carreaux non émaillés

Le jugementestfait d'aprés I'aspectde |'attaque, sans tenir compte d'éventuelles colorations ou décolorations.
Aucune altération=3

Légére attaque = 2

Attaque profonde =1

3 Rapportd'essai

Noter en se référanta la présente méthode :
o lidentification des carreaux (série commerciale, référence/coloris, dimensions etépaisseur);
e le degréd'attaque pour chaque solution (ex.légére attaque : 2).
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Annexe9

Déterminationdimensionnelle des carreaux céramiques

Les caractéristiques dimensionnelles sontdéterminées selon I'essai décritdanslanorme NF EN ISO 10545-2,
sauf pour le mesurage de l'angularité et le mesurage de la planéité de surface (courbure centrale, courbure
latérale et woile). Pour ces deux caractéristiques, les modalités retenues sont décrites ci-aprés. Le paramétre
d'angularité selonlanorme NF EN ISO 10545-2 est remplacé parun calcul d'écartde la mesure des diagonales.

1 Eprouvettes

L'échantillonnage esteffectué comme suit:

Pour les carreauxde surface S < 0,04 m2, 10 carreaux entiers;

Pour lescarreauxde surface de 0,04 m2<S < 0,36 m2, 7 carreauxentiers;
Pour lescarreauxde surface S > 0,36 m2, 5 carreaux entiers;

Pour les carreaux avec l'option D+, 10 carreaux entiers.

2 Mesurage de ladifférence des diagonales

2.1 Réalisation de I'essai

Mesurer chaque diagonale. L'écartdes diagonales (AD) est calculé enmm, d'apréslaformule suivante :

AD=|d-d
d \

3 Mesurage de la planéité de surface

Le mesurage de la planéité doit étre effectué avec un appareillage permettant d'obtenir une incertitude surla
mesure de 0,2 mm au maximum. ll est nécessaire de s'assurer que le carreau ne soit pas c ontraintmais soutenu
pour éviter une déformation de celui-ci.

3.1 Réalisation de I'essai

Les points 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 doivent étre pris @ 10 mm des bords du carreau. Le point 9 doit étre pris a
lintersection des diagonales.
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Coté 1

X1 X2 3 X
Coté4 | X8 X9 4 X| Coté 2
/2
L/2
X7€ >X 6 5X
Céte 3
L : longueur
| : largeur

4 Mesurage de la différence de coté

Mesurerchaque cété du carreau (longueur, largeur) conformémenta la norme NF EN ISO 10545-2.L'écart des
cotésest calculé enmm,d'apréslaformule suivante :

e Sicarreaudeformecarrée: Al = |-l soitle Amaxdes cotés 1, 2, 3,4
e Sicarreaudeformerectangulaire:Al= Amax[(A c6tés 1, 3); (A cotés 2, 4)].

5 Expression du résultat

Les valeurs de planéité sontobtenues par la méthode de calcul suivante :

e Courbure centrale

o Prendre la valeur du plan formé pour les points 1, 3,5;3,5,7;5,7,1;et7,1, 3 etcomparer
cesvaleurs au point9.

o Prendrela valeur maximale.

e Courburelatérale
o Coté 1:faire lamoyenne des points 1 et 3 et comparer cette moyenne au point2.
o Procéderdela méme fagon pourlescédtés 2, 3 et4.

o \Dile

o Coté 1: Prendre la valeur du plan opposé (avec les points 3, 5, 7) et comparer cette valeur au
point1.

o Coté 2 : Prendre la valeur du plan opposé (avec les points 1, 5, 7) et comparer cette valeur au
point3.

o (Coté 3 : Prendre la valeur du plan opposé (avec les points 1, 3, 7) et comparer cette valeur au
point5.

o Coté 4 : Prendre la valeur du plan opposé (avec les points 1, 3, 5) et comparer cette valeur au
point7.

La différence de diagonales, la différence des cotés et les points de planéité (courbure centrale, courbure
latérale, voile) sont exprimés en millimetres.
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6 Rapportd'essai

Noter, en se référant a la présente méthode :

lidentification des carreaux (série commerciale, référencelcoloris, dimensions etépaisseur);

toutes les mesures individuelles des diagonales d etd', le A D ainsi que I'¢cart maximal en millimetres
de ladifférence des diagonales;

toutes les mesures individuelles des longueurs et des largeurs, le A | ainsi que I'écart maximal en
millimétres de la différence des cotés;

toutes les mesures individuelles et I'écart maximal en pourcentage et en millimetres de la courbure
centrale ;

toutes les mesures individuelles et I'écart maximal en pourcentage et en millimetres de la courbure
latérale ;

toutes les mesuresindividuelles etl'écartmaximal en pourcentage eten millimeétres du voile.
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Annexe 10

Méthode d'usure « Mazaud » des carreauxcéramiques avec décors superficiels surtesson en gres
cérame

1 Objetetdomaine d'application

La présente méthode définit I'appareillage d'essai ainsi que les conditions de préparation et d'essai pour une
revendication potentielle d'un classementUs, Uss et Us pour un carreau du groupe la (< 0,5 % d'absorption d'eau)
avec la présence de décoration. Un produit ne pourra étre considéré décoré que s'il est coloré dans la masse
(proche du décor superficiel).

2 Appareillage et matériauxassociés

Les conditions pendantl'essai de roulage doivent étre maitrisées, afin de limiterla présence de poussiére sur la
bande de roulage etune température maximale de 35 °C dans I'enceinte de I'essai.

2.1 Appareillage d'essai

L'appareil se compose principalementde :
e un plateau porte-éprouvette :
o le plateautourne dans un plan horizontal a la vitesse de 93 + 2 tours par minute,
o le plateauest entrainé par un moteur permettantle maintien de la vitesse constante,
o lasurface duplateau est continue et perpendiculaire a I'axe support de la charge ;
e unaxevertical :
o cetaxe est perpendiculaire au plateau porte-éprouvette,
o ilestdestinéarecewoirla chape surlaquelle est fixée la roulette,
o il supporte une charge telle que la force appliquée par I'ensemble roue + arbre + rondelles +
charge
o soit de 590 = 10 N ou de 440 + 10 N ou de 295 + 10 N (en fonction du classement U de
I'UPEC visé).
e uneminuterie ouun compte-tours:
o laminuterie doitpermettre d'arréter I'essai automatiquementaprés une durée de 4 heures,
o le compte-tours doit permettre d'arréter I'essai aprés 22 320 révolutions (ce qui correspond a
14000 m parcourus parlaroulette) ;
e uneroulette :
o roulette pleine en acier NS21A - acier austénitique type 18 — 10 ou type X 5 Cr Ni 18-10 ou
type AISI 304 L,
diametre 50mm (0; + 1 mm),
largeur de labande de roulement:25 mm (0; + 1 mm),
duretévickers : 260 + 30 HVY,
rugosité de surface: 0,4 <Ra <08,
planéité N + 50 pm,
libre en rotation et en direction,
entrainée par la rotation du plateau.

OO0 O O O O O

e-Cahiers du CSTB -36- Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



Chanfrein

|y
M

07x45° 10 5 10 0,7 x45°
Cotes en mm

Vue de coupe

T ——

(7

>
\

FEGRGHED e (\ |
X % / /
\ 0 /

=

9 7 18 7 9
50

Cotes en mm
Vue latérale

Schémas de la roulette

Autres appareillages nécessaires si besoin :

e systtme permettant 'évacuation des poussiéres (exemple : systtme de centrale d'aspiration dont la
vérification du débitd'air, qui est compris entre 6 et 10 m/s, doit étre réalisée a une distance<5 mm de
la surface du carreau. Cette Vérification peutétre effectuée avec un anémometre afil chaud);

o systtme permettantde refroidirla roulette (exemple : soufflage sur la roulette & 60 I/min, la buse devant
awoir une forme trapézoidale permettant de refroidir toute la largeur de la roulette et étre positionnée a

une distance comprise entre 1 et 2 cm de celle-ci).

3 Eprouvettes

Le carreau esttesté sans mise en ceuwre particuliére saufsiles dimensions du carreau sonttrop petites, alors il

peut étre collé (conformémentauNF DTU 52.2).

Au préalable de I'essai, les carreaux peuventétre séchésen étuve maintenue a (110 £ 5)°C pendantune durée
minimale de 16h ou dans les conditions suivantes : température de (25 £ 5)°C et humidité relative inférieure a 60
% au minimum48h.

4 Réalisation de I'essai

e Pasde tremplin ou autre.

e Température maximale de 35 °C dans I'enceinte de l'essai.
e 22 320révolutions, 93 tours/minute.
[ ]

Absence de poussiére surle chemin de roulement (en cas de présence de poussiere mettre en place un

systeme d'aspiration).
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5 Expression du résultat

La résistance al'usure est exprimée parla description de dégradations engendrées lors de I'essai. L'observation
de l'aspectde la maquette s'effectue visuellement; elle porte essentiellementsurlabande de roulement ot I'on
doit relever I'enlevement de matiéres ou l'usure de la surface (pour les carreaux ardoisés ou structurés, l'usure
des crétesest acceptée, pas de cercle d'usure complet).

Cas « mauvais » Cas « bon »

Carreau lisse, cercle continu, Carreau structuré, cercle non continu, usure de créte,
« limite » mauvais « limite » bon

Exemples d’interprétation de résultats pour des cas limites

Les photos peuvent aider a l'interprétation mais seul I'examen du carreau fait foi et permet de statuer sur le
résultat.

6 Rapportd'essai

Noter en se référanta la présente méthode :
e identification des carreaux (série commerciale, référence/coloris, dimensions etépaisseur) ;

o forceappliquée;
o lesdifférentes dégradations éventuellementconstatées surla surface de I'éprouvette.
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Annexe 11

Déterminationde latenue au choc répété des carreauxcéramiques - (choc bille 320g)

1 Objet et domaine d'application

Le présent document définit les conditions de préparation et d'essai pour la détermination de la résistance au
choc ala bille des carreaux céramiques mis en ceuvre sur plots.

2 Appareillage et matériauxassociés

2.1 Appareillage d'essai

L'appareillage d'essai se compose principalement:
o d'un supportpermettantde maintenirlabille avant de provoquerune chute verticale. Le support ne doit
pas étre posé sur la maquette;
d'unebilled'acierpolide 320 £ 1% ;
de plotsréglables en plastique (type : Eterno ivica, Jouplast, Buzon, etc.);
d'un meétre ruban, précisiona0,1 cm;
d'un niveau a bulle.

z

3 Eprouvettes

Les éprouvettes sont des carreaux entiers. Une série de cing éprouvettes doit subirl'essai.

4 Préparationd'une maquette d'essai

Une maquette est constituée de I'éprouvette positionnée sur des plots. Le nombre etl'emplacement des plots
sont définiscomme suit:
e pour les carreaux ayant une longueur L <63 cm, les plots doivent étre mis aux angles de I'éprouvette,
soit4 plots ;

e pour les carreaux carrés dontla longueur L > 63 cm, les plots doivent étre mis aux angles et au milieu
de chaque cété de l'éprouvette, soit 8 plots ;

e-Cahiers du CSTB -39- Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



) D

e pourles carreauxrectangulaires dontlalongueurL > 63 cm, les plots doivent étre misauxangles et au
milieu des cotésles plus longs de I'éprouvette, soit 6 plots.

7/ Ny

)

Les plots doivent étre réglésde fagonaceque :
o I'éprouvette soit en contactavec chaque plot,
o I'éprouvette soit a I'horizontale (de niveau),
o lasous-face del'éprouvette soit a une hauteurcomprise entre 5et 10 cm du sol.

5 Réalisation de |'essai

L'essai doit étre réalisé sur un sol durdont la surface est sufisammentplane pour permettre un bon contactavec
I'embase des plots.

Laissertomberla bille verticalementd'une hauteur de 80 cm (entre I'éprouvette et le dessous de labille), de sorte
que son point d'impactse situe dans un cercle de 5 cm de diametre autour du centre de I'éprouvette.
Renouvelerles chocsjusqu'ala casse de I'éprouvette ou en répétant 3 fois au maximumla chute delabille surla
maquette sans déplacerle dispositif.

6 Expression des résultats

La tenue au choc estexprimée parla description des dégradations engendrées parl'essai.
L'observation de I'aspectde la maquette s'effectue visuellement.
Ondistingue les différents niveaux de détérioration ci-apres.

Tableau 16 - Niveaux de détériorationrelevés

Niveaux Détériorations relevées
0 Aucune détérioration du carreau (présence d'éclat acceptée)
1 Rupture du carreau

Noter le résultat de chaque éprouvette avec la dégradation.
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7 Rapportd'essais

Noter, en se référant a la présente méthode :

l'identification des carreaux (série commerciale, référence/coloris, dimensions etépaisseur)

nombre de plots utilisés;

nombre de répétition de chocs surl'éprouvette ;

noter le résultat de chaque éprouvette de la fagon suivante : aucune dégradation ou rupture du carreau.

e-Cahiers duCSTB -41- Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



Annexe 12

Déterminationde larésistance alaflexion -option F+posés sur plots

La méthode de détermination de larésistance ala flexion pour l'option F+ est celle de la norme
NF EN ISO 10545-4 pour:
le domaine d'application;
les références normatives;
les termes et définitions ;
le principe ;
l'appareillage ;
le mode opératoire ;
e lescalculs.
Cette méthode est complétée ci-aprés avec des conditions particuliéres.

1 Conditions particuliéres

Avant essai, les carreaux peuventétre séchésen étuve comme indiqué dans le mode opératoire de lanorme NF
EN ISO 10545-4 ou dans les conditions suivantes : température de (25 £ 5) °C et humidité relative inférieure a
60 % au minimum 48 h.

1.1 Eprouvettes

L'essai est réalisé sur 5 éprouvettes.

e Pour les carreaux de format carré, le carreau est testé entier (exemple : carreau de format 600 x 600
mm, 900 x 900 mm le test est réalisé sur le carreau entier).

e Pour les carreaux rectangulaires jusqu'a 600 mm de longueur, le carreau est testé entier (exemple :
carreau de format300 x 600 mm, le test est réalisé sur le carreau entier).

e Pourlescarreauxrectangulaires dontlalongueurest supérieure a600 mm, le carreau esttesté dansles
conditions de la pose sur plots entre 4 plots (exemple : format du carreau400x 1 200 mm, 6 plots sont
nécessaires, 4 plots aux angles et 2 plots au milieu des longueurs du carreau, le test est réalisé sur le
carreau redécoupé en format 400 x 600 mm). Le test est réalisé sur les supports de la machine de
flexion.

1.2 Calculs

Les valeurs individuelles de charge de rupture F (N), force de rupture S (N) et résistance a la flexion R (N/mm?2)
des 5 éprouvettes doivent étre prises en compte. Il n'est pas préw d'ajouter des échantillons supplémentaires.

2 Rapportd'essai

Le rapportd'essai doitcontenirles informations suivantes::

uneréférence a la présente annexe;

lidentification des carreaux (série commerciale, référencelcoloris, dimensions etépaisseur);
la dimension de I'éprouvette (longueur etlargeur);

les valeurs individuellesde F, S et R pour les 5 éprouvettes;

les valeurs moyennesde F, SetR.

e-Cahiers du CSTB -42- Cahier 3778 _V5 bis - Janvier 2023



SIEGE[SOCIAL
84, AVENUE JEAN JAURES | CHAMPS-SUR-MARNE | 77447 MARNE-LA-VALLEE CEDEX 2
TEL. (33) 0164 68 82 82 | FAX (33) 0160 057037 | www.csth.fr

CSsT8

le futur en construction

CENTRE SCIENTIFIOUE ET TECHNIQUE DU BATIMENT | MARNE-LA-VALLEE |

PARIS

GRENDBLE

NANTES

SOPHIA ANTIPOLIS



	Avertissement
	1. Préambule
	2. Terminologie
	3. Rappels sommaires relatifs au classement UPEC
	4. Contenu des lettres U, P, E et C
	4.1. Signification de « U »
	4.2. Signification de « P »
	4.3. Signification de « E »
	4.4. Signification de « C »

	5. Spécifications pour le classement d'usage des revêtements de sol céramiques
	5.1. Spécifications dimensionnelles communes générales
	5.1.1. Critères dimensionnels généraux
	5.1.2. Critères dimensionnels complémentaires D+
	5.1.3. Critères dimensionnels dans le cadre de l'option F+ pour la pose sur plots

	5.2. Spécifications pour le classement U
	5.2.1. Classement U des carreaux céramiques émaillés (E)
	5.2.2. Classement U des carreaux céramiques non émaillés (NE)
	5.2.3. Cas particulier des carreaux céramiques avec décors superficiels sur tesson en grès cérame (décorés)
	5.2.4. Cas particulier des carreaux céramiques pour l'option F+

	5.3. Spécifications pour le classement P
	5.3.1. Cas général
	5.3.2. Cas particulier des carreaux céramiques pour l'option F+

	5.4. Spécifications pour le classement E
	5.5. Spécifications pour le classement C
	5.6. Cas particulier des carreaux lisses non émaillés polis et émaillés polis

	Annexe 1
	Détermination de la résistance à l'abrasion des carreaux céramiques émaillés

	Annexe 2
	Détermination de la résistance à l'abrasion des carreaux céramiques non émaillés

	Annexe 3
	Vérification de la conservation du décor

	Annexe 4
	Détermination de la résistance à la flexion des carreaux céramiques

	Annexe 5
	Détermination de la résistance au roulage lourd des carreaux céramiques non émaillés

	Annexe 6
	Détermination de la tenue au choc lourd des carreaux céramiques non émaillés - (choc bille 510g)

	Annexe 7
	Détermination de la tenue au choc léger des carreaux céramiques émaillés - (choc bille 50g)

	Annexe 8
	Détermination de la résistance aux taches, acides et bases des carreaux céramiques

	Annexe 9
	Détermination dimensionnelle des carreaux céramiques

	Annexe 10
	Méthode d'usure « Mazaud » des carreaux céramiques avec décors superficiels sur tesson en grès cérame

	Annexe 11
	Détermination de la tenue au choc répété des carreaux céramiques - (choc bille 320g)

	Annexe 12
	Détermination de la résistance à la flexion - option F+ posés sur plots


