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Toute reproduction ou représentation intégrale ou partielle, par quelque procédé que ce soit, des pages publiées dans le présent document technique, faite 
sans l’autorisation du CSTB, est illicite et constitue une contrefaçon. Seules sont autorisées, d’une part, les reproductions strictement réservées à 
l’usage du copiste et non destinées à une utilisation collective et, d’autre part, les analyses et courtes citations justifiées par le caractère scientifique ou 
d’information de l’œuvre dans laquelle elles sont incorporées (article L. 122-5 du Code de la propriété intellectuelle). Le présent document a été rédigé sur 
l’initiative et sous la direction du CSTB qui a recueilli le point de vue de l’ensemble des parties intéressées 

© CSTB   

Etablissement public au service de l’innovation dans le bâtiment, le CSTB, Centre Scientifique et Technique du 

Bâtiment, exerce quatre activités clés : la recherche, l’expertise, l’évaluation, et la diffusion des connaissances, 
organisées pour répondre aux enjeux de la transition écologique et énergétique dans le monde de la construction. 
Son champ de compétences couvre les produits de construction, les bâtiments et leur intégration dans les quartiers 
et les villes. 
Avec plus de 900 collaborateurs, ses filiales et ses réseaux de partenaires nationaux, européens et internationaux, 
le groupe CSTB est au service de l’ensemble des parties prenantes de la construction pour faire progresser la 
qualité et la sécurité des bâtiments. 
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1. PREAMBULE  
 

La norme NF EN 14195 présente une méthode de calcul pour des profils de type montant en 

utilisation verticale uniquement.  

Le présent document a pour but de définir la méthode de calcul de l’inertie des fourrures en 

utilisation à plat en prenant compte des plis des retours d’ailes.  

 

2. PRINCIPE 
 

2.1. Schéma général – définitions des différentes cotes 

 

 

 

Note : On entend par épaisseur, l’épaisseur du cœur d’acier sans galvanisation soit 0.54 mm (valeur certifiée).  

Les valeurs des différentes côtes à utiliser dans le calcul sont les valeurs nominales indiquées dans les 

certificats NF. 

 

 

Selon le schéma ci-dessus, on peut décomposer la fourrure comme étant composé de 7 éléments i : 

Ame, aile y1, aile y2, Retour d’aile z1, Retour d’aile z2, Pli1, Pli2. 

 

 

Pour le calcul, on notera :  

𝐼𝑜𝑖: l’inertie individuelle de chaque élément (âme, hauteur d’aile 1, hauteur d’aile 2, retour d’aile 1, retour d’aile 

2, pli 1, pli 2) 

Ai : L’aire de chaque élément  

Yi : la position du centre de gravité de chaque élément 

Yf : centre de gravité de la fourrure  

Ii : inertie de chaque élément, transposée au centre de gravité de la fourrure Yf 

If : Inertie de la fourrure. 
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2.2 Position du centre de gravité de la fourrure 𝑌𝑓 

La position du centre de gravité de la fourrure 𝑌𝑓 est égale à la somme des moments statiques de chaque 

élément, divisée par la somme des aires de chaque élément :  

𝑌𝑓 =  
∑(𝐴𝑖. 𝑌𝑖)

∑ 𝐴𝑖
 

 

2.3 Inertie de chaque élément 𝐼𝑖 

L’inertie de chaque élément est calculée par la transposition de l’inertie individuelle par rapport à 𝑌𝑓 selon le 

théorème d’Huyguens et est égale à : 

𝐼𝑖 = 𝐼𝑜𝑖 + 𝐴𝑖. (𝑌𝑖 − 𝑌𝑓)2 

 

2.4 Inertie totale de la fourrure 𝐼𝑓 

L’inertie de la fourrure est égale à la somme des inerties de chaque élément : 

𝐼𝑓 =  ∑ 𝐼𝑖 

 

3. FORMULES DE CALCUL  
Inertie de l’âme x : 

 𝐼𝑥 =
𝑥.𝑒3

12 
+ 𝑒. 𝑥. ⌊(

𝑒

2
) − 𝑌𝑓⌋

2
   

 

Inertie de l’aile Iy1 

𝐼𝑦1 =
𝑒. (𝑦1 − 𝑒)3

12
+ 𝑒. (𝑦1 − 𝑒). ⌊(𝑒 +

𝑦1 − 𝑒

2
) − 𝑌𝑓⌋

2

 

 

Inertie de l’aile ly2 

𝐼𝑦2 =
𝑒. (𝑦2 − 𝑒)3

12
+ 𝑒. (𝑦2 − 𝑒). ⌊(𝑒 +

𝑦2 − 𝑒

2
) − 𝑌𝑓⌋

2

 

 

Inertie du retour d’aile z1 

𝐼𝑧1 =
(𝑧1 − 𝑒). 𝑒3

12
+ 𝑒. (𝑧1 − 𝑒). ⌊(𝑦1 − 𝑒/2) − 𝑌𝑓⌋2 
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Inertie du retour d’aile z2 

𝐼𝑧2 =
(𝑧2 − 𝑒). 𝑒3

12
+ 𝑒. (𝑧2 − 𝑒). ⌊(𝑦2 − 𝑒/2) − 𝑌𝑓⌋2 

 

Inertie du pli d’aile Pli1 

𝐼𝑃𝑙𝑖1 =
𝑃𝑙𝑖1. 𝑒3

12
+ 𝑒. 𝑃𝑙𝑖1. ⌊(𝑦1 − 𝑒. 1.5) − 𝑌𝑓⌋2 

 

Inertie du pli d’aile Pli2 

𝐼𝑃𝑙𝑖2 =
𝑃𝑙𝑖2. 𝑒3

12
+ 𝑒. 𝑃𝑙𝑖2. ⌊(𝑦2 − 𝑒. 1.5) − 𝑌𝑓⌋2 

 

Inertie Totale de la Fourrure en cm4 

𝑰𝒇 =
𝑰𝒙 + 𝑰𝒚𝟏 + 𝑰𝒚𝟐 + 𝑰𝒛𝟏 + 𝑰𝒛𝟐 + 𝑰𝒑𝒍𝒊𝟏 + 𝑰𝒑𝒍𝒊𝟐 

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
 

 

4. EXPRESSION DES RESULTATS  
Le résultat du calcul d’inertie de la fourrure doit être arrondi au 1/100ème de cm4 selon la règle suivante :  

- Entre + 0.001 et + 0.004 : Arrondi au centième inférieur ; 

- A partir de + 0.005 : Arrondi au centième supérieur. 

Exemples :  

Valeur d’inertie retenue pour une valeur calculée de 0.2335 cm4 = 0.23 cm4 

Valeur d’inertie retenue pour une valeur calculée de 0.2352 cm4 = 0.24 cm4 

 

5. AIDE AU CALCUL  
Afin de faciliter le calcul de l’inertie des fourrures, un fichier Excel est à disposition sur le site evaluation.cstb.fr. 

 

https://evaluation.cstb.fr/fr/certifications-produits-services/produit/elements-ossature-metalliques-plaques-platre/

