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le futur en construction

Etablissement public au service de mt j o o lanb le papnent, le CSTB,Centre Scientifique et Technique du Batiment,
exerce quatre activités clés : la recherche, mt{ friysg,int ywb mv b uffugion -dés candaisshnktes, jorganisées pour
répondre aux enjeux de la transition écologique et énergétique dans le monde de la construction. Son champ de
compétences couvre les produits de construction, les batiments et leur intégration dans les quartiers et les villes.

Avec plus de 900 collaborateurs, ses filiales et ses réseaux de partenaires nationaux, européens et internationaux, le
groupe CSTBest au service de mt f ot fdes @antfes prenantes de la construction pour faire progresser la qualité et
la sécurité des batiments.

Toute reproduction ou représentation intégrale ou partielle, par quelque procédé que ce soit, des pages publiées dans le présent document technique, faite sans
mt b v u p sy GSBBuept fllicite et constitue une contrefagon. Seules sont autorisées, e { v paft, les reproductions strictement réservées dz! m{ \du dogiste
et non destinées a une utilisation collective f u - ! repar, lesuanalyses et courtes citations justifiées par le caractére scientifique ou e t jrmajign de mt{ Nesdans
laquelle elles sont incorporées (article L. 122-5 du Code de la propriété intellectuelle). Le présent document a été rédgél 6 i ni t i ati ve et sgoias
recueil i |l e point de vue de | densemble des parties int®ress®es

© CSTB

Document technique N°547-012 page 1/72



HISTORIQUE DES MODIFICATIONS

N° de révision Date Modification s
application
00 01/01/2019 Création du Document Technique N°547-01

Document technique N°547-012 page 2/71



Table des matieres

Parte 12Npebmj uyt ! eft! dpousy mft! dagl.f.gg.f.duv.fds! mpst! ef ! 1

2/ 2V Fyjhfodft!dpnnvoft! dz mt{f ot.f.ncmf.l.ef.td

gbnj mmft! e

gbnj mmft! e

1.2 Exigences spécifiques aux entreVoUS PSE: ...........cooiiiiiiiiiiiiiee e ees 28
1.3 Exigences spécifiques aux entrevous légers de coffrage simple :........cccccceeviiiineen. 35
Partie 2. Modalités et fréquences des controles a effectuer par le fabricant ................ 43
P A 1T 0 1= = 11 (=2 PP P PRI 43
3/ 3!/'Fyjhfodft!dpnntofgbdzd minf ol.eht.mis.ewplyt
2.3 Exigences spécifiques aux entrevous en PSE...........cccoccceiviieiiicereiinenniee e A7
2.4 Exigences spécifiques aux entrevous léger de coffrage simple.........cccooveeevieeennnee. 51
Partie 3. Modalités de suivi des contrbles apres certification ..........cccccovvvvveieeeeicennnen. 53
4/ 2!V Fyjhfodft!dpnnvoft! dz mtf o.t.f.n.c.mif.l. e f. 53
3.2 Exigences spécifiques aux entrevous en PSE..........cccccci i eiviece e 55
3.3 Exigences spécifiques aux entrevous léger de coffrage simple.........ccoeeeiiiiiineneee. 56

ANNEXE1Npef ! pgrsbupjsf! Fttbj!etbmmvnbc| mjekssaispe réactiord p o
au feu sur polystyréne expansé 2Ft t bj ! d&3! mt bj ef ! et vof.L.t.p S df ! d3! gmbnn

ANNEXE 2.Reégles de prélévement pour le contréle de la conductivité thermique des entrevous ayant une

performance thermique dEC Iar€e ..........ouveiiiiciiiie e cieeeee e mm e 66

Document technique N°547-012 page 3/71



Parte12Npebmjuyt ! eft!dpousymft! dg!l f gg:
1/ 2!' Fyj hfodft!dpnnvoft!dd mtfotfncmf! eft

1.1.1 COMPATIBILITE CE FORME

Mpst! ef! mb! gpsnvmbuj po!ef!tb!efnboef! ef! dfsujgjd
df sujgjdbufvs! mgfotfncmf!eft!qgpvusfmmft!)uzqgft! fu

Mpst! ef! mtj ot us vadampaibilité Hej fomhetdds eriréveous|avg¢cdes pputrailes associées.
Jm!tfsb!lqgsjt!fol!dpnquf! mft! dpoejujpot!efl!lnjtfl!fol
étre compensés dans le cas de montage avec serrage latéral des poutrelles.

1.1.1.1 Définition de la géométrie des montages

Cas des poutrelles précontraintes
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Entrevous
Mpohvfvs!ef! mtfousfwpvt L

Mbshfvs!ef! mtfousfwpvt!)ipst|l

l bvufvs!ipstlupvu!ef! mtfousf|d

l bvufvs!ev!dpsqgt!ef! mitfousf wde

Largeur du chanfrein Ic

Hauteur de la feuillure df

Mbshfvs!ef! mb! gfvjmmvsf! a! 31 If

Hauteur (épaisseur ) de la languette dl

Largeur de la languette Il

| bvufvs!dpggsbouf!ef! m{tfousf|dl

Il bvufvs! 2l ev!icfdrvful!etbqqvij|ldb

l bvufvs! 3lev!icfdrvfuletbqqvijjetec

Hauteur du chanfrein dc

Largeur du becquet en partie supérieure la

Mpohvfvs! fousf! mgfyusynjuy! |Ib
débord bas

Petite largeur de décaissement ld1
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Grande largeur de décaissement 1d2

Profondeur de décaissement pd

Hauteur df ! mt f o u sldssupdu talorbde la poutrelle ha

Fgbjttfvs!njojnbmf!lef! m{fous|en

Poutrelles :

Il bvufvs!lef!Imtgynf!ef! mb! gpvus|dp

Hauteur du talon de la poutrelle dt

Largeur du talon de la poutrelle lo

Eycpse! ef! mtgoytrele bept ! ef ! mb! e

Jeu avec la poutrelle :

Jeu entre le talon de la poutrelle et la feuillure ji

Kf vifousf! mf!ubmpo!ef! mb! gqpyv|ij

Kf vifousf! mtbjmflef! mb! gpvus|js

Particularités de la | anguette :

Largeur du chanfrein (éventuel) de la languette 01

Mbshfvs!ef!sfdpvwsfnfou! mbohr

Jeu entre languette et entrevous y

Les entrevous pour lesquels pd = 0 seront les seuls considérés « a fond plat ».

Les entrevous pour lesquels pd, 0 seront considérés comme décaissés

Cas des poutrelles treillis :

1°]
o
i
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S = If
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Entrevous :
Mpohvfvs!ef! m{tfousfwpvt L
Mbshfvs!ef!mtfousfwpvt!)ipst|l
l bvufvs!ipstlupvu!ef! mtfousf|d
Hauteur ducorpsdemt f ous f wpvt de
Largeur du chanfrein Ic
Hauteur de la feuillure df

Mbshfvs!ef! mb! gfvjmmvsf! a! 31 If

Hauteur (épaisseur ) de la languette dl

Largeur de la languette I

l bvufvs!dpggsbouf!ef! mtfousf|dl

l bvufvs!lev!icfdrvful!etbgqv]j db

Hauteur du chanfrein dc

Mpohvfvs! fousf! mtfyusynjuy! |Ib
débord bas

Il bvufvs! ef ! mipdsus dustdlowgevatpdutrelie hy

Fgbjttfvs!njojnbmf!lef! m{fous|en

Poutrelles :

Hauteur du raidisseur hr
Hauteur du talon de la poutrelle dt
Ecartement des armatures de base dr
Largeur du talon de la poutrelle lo
Distance entre becquet et diagonale du raidisseur e
Sur-hauteur de | 6entrevous par|ett
Diam tre de | 6acier formant (%]
Angl e ddéinclinaison du flanc|é¢

Distance entre membrure supérieure du raidisseur et le | a
parement | at ®r al de | 6entr ey
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Jeu avec la poutrelle :

Jeu entre le talon de la poutrelle et la feuillure ji

Jeuentreletalone f ! mb! gqpvusf mmf! ful! mij

Particularités de la languette :

Mbshfvs!efl!sfdpvwsfnfou! mboh|r

Jeu entre languette et entrevous y

1.1.1.2 Limites de compatibilité de forme avec les poutrelles précontraintes

Rappel des limites de compatibilité

Ces limites sont données de la maniere suivante :

- Pour les entrevous avec feuillure: d ¢ dr -3 mm
- Pour les entrevous avec languette: |2 b 22 (k2 15 mm ¢ lo ¢ |, -d 2 10 mm

Dans le cas de dérogation couture :

- dpi! mb!ibvufvs!eyufsnjoyf!hsbqgijrvfnfoul! dg!l mtj ot
schémas ci-dessous)

Des patrticularités pourront étre étudiées lorsdemt j ot usvduj po/

Entrevous
certifié

\ /
N
N (_ﬁdff
) Forme de section yd
I minimale du béton / Vg
I de clavetage / | o
. M. LM g
i Niveau supérieur de la poutrelle | _y O
N ; ‘\'\\\% | 7 g £l /]1[)%(
Zone ~ . ' N \‘\‘ // /'/' o q-
maximale S . i/ o v
e | i
occupable par 3 cm|
I'entrevous < e
3 cm
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Renseignements a fournir sur chaque famille de produit concerné

deli! ZZZZZnn{i>lpAZKAZZ! nn
doi! ZZZZZnni>qpALBAZZ! nn

deCZ2ZZZZnn! gxpIvBREZERZZ! nn
deCZ2ZZZZnn! gxplvBAREZERZZ! nn

ZZZZ/ knle!¢CZZZZZnn
ZZZZ/ knlp!¢CZZZZZnn

I'fybnj oy

u
ousfwpvt/

Mft! dpoej
ej 0

l'dpngbuj
mft!dpo njtfl!f

uj pot!ef
uj pot! ef!
Les conditions de compatibilités géométriques seront examinées en cohérence avec les modalités
retenues pour les essais de résistance au poingconnement-flexion (montage serré ou a entraxe).

NOTE: Ainsi les jeux devront étre compensés dans le cas ou le serrage latéral est prévu pour les
fttbjt!ef! gpjoWpoof nf ou 0 gtrefoysjcqntoe!la)paugrelld). Les schémasu  f
et bttpdjbujpo! gpvusfmmftOfousfwpvt! efwspou! yu
(montage serré ou a entraxe).

1.1.1.3 Limites de compatibilité de forme avec les poutrelles treillis

Rappel deslimites de compatibilité

Ces limites sont données de la maniére suivante :

de ¢ df -3 mm

f1r1 41 21! nn!

amnU! )51l nn! fu! 46! nn, f#091! * |
AminU! ) Nby! ewk+0@éY)p v ! b

NOTA: Cette valeur minimale «e » de 10 mm est garantie pour un entrevous { bgqvzbou! ef ! 31
eflgfvjmmvsf*!ltvs! mf!l ubmpo! ef! mb! gpvusfmmf /! ! Qpvs
ef! mffousfwpvt!tvgysjfvsfif!dad 31! nn!ltvs! mf!ubmpol! ef
poutrelles associées aux entrevous en tenant compte des tolérances de fabrication des poutrelles (selon
mft! gsftdsywpurjvpaltj'!pefl 'bmtys yf ! g p tduprpcadé Heeptardcherajpautredes | dz
treillis).
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dming

Niveau supérieur de |'entrevous

— | >|<[__ —
z ol —— Tangente menée du point A
o o _\‘ T ___au cercle da rayon amini
/<i.-’ I_,
ot | il T x .
- P Tangente menée du point B
L ,II__ . au cercle de ravon amini
L B
% o ————__Niveau supérieur du talon

=10 mm mini

e= 10 mm mini

%

/.

r NN .

Lesconditonsef ! dpngbujcjmjuy!tfspou! fybnjoyft! d! mtjotu
dpoejujpot!ef!njtfl!fol! Nvwsfleft!fousfwpvt/

Les conditions de compatibilités géométriques seront examinées en cohérence avec les modalités
retenues pour les essais de résistance au poingonnement-flexion (montage serré ou a entraxe).

1.1.1.4 Définition des contrbles dimensionnels sur entrevous

Qb s ! gbnj mmf lsadeffectwésirf canpriletdiméngionnel completsurunentrevous ) t vs! mt f o't
des dimensions définies dans le tableau ci-dessous) et un contrble de mt ygbj tt fvs! ef! mb
dpsqt! et ygsfvwfltvs!lefvy!bvusft!fousfwpvt!qgsjt!byv

Dans le cas ou la famille comporte plusieurs entrevous,mt b v &kjvihffwsdb ! pggpsuvo! ev! o
a verifier.
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Cas des entrevous en PSE

Le tableau ci-aprés synthétise les dispositions de la norme NF EN 150374 et les spécifications
complémentaires requises par la présente marque NF. Ces dernieres sontindiquées en gras.

Tolérances et spécification Nombre de mesures a
effectuer

Mpohvfvs!ef! mitfousfwlL ‘max (0, 6% ;5mm) 2
Mbshfvs!ef! m{fousf wp|l °5mm 2
Il bvufvs!ev!dpsqgt! ef!|de -3mm, +5 mm 2
Largeur du chanfrein le ° 10 mm 4
Hauteur du chanfrein dc °5mm 4
Hauteur de la feuillure ds °3mm 4
Largeur de la feuillure It +3mmetl! 31! nn 4
Epaisseur de la languette (le cas échéant) d -3mm,+3mm 2
Largeur de la languette (le cas échéant) I °5mm 2

db 4
Il bvufvs!lev!icfdrvfule 22mm;+4mm

ed
Largeur du becquet en partie supérieure la °3mm 4

Toutes ces dimensions sont mesurées au mm prés. Elles doivent étre effectuées conformément a la
norme NF EN 150375 - ! dzg! m{ f ydf quj po-! eft! nf thwaufstflweivi i bwd fev
des languettes qui devront étre mesurées au pied a coulisse, mesures arrondies au 1/10 mm.

Pour les hauteurs de corps supérieures a 300mm, les mesures pourront étre prises au mm.

Document technique N°547-012 page 11/71



Cas des entrevous Iéger de coffrage simple

Le tableau ci-aprés synthétise les dispositions de la norme NF EN 150375 et les spécifications
complémentaires requises par la présente marque NF. Ces dernieres sontindiquées en gras.

Tolérances et spécification Nombre de mesures a
effectuer

Longueure f ! m{ f ousf wpvt L ‘max(0,6% ;5mm) 2
Mbshfvs!ef!m{tfousfwpyl °5mm 2
Il bvufvs!ev!idpsqgt!ef! |de -3mm, +5mm 2
Ideblavpguftrev”es I ef ! mde$sosuds falorp hy ° 5 mm 2
Largeur du chanfrein Ic ° 10 mm 4
Hauteur du chanfrein dc °5mm 4
Hauteur de la feuillure ds °3mm 4
Largeur de la feuillure e £3mmetl! 31! nn 4
Epaisseur de la languette (le cas échéant) d -3mm, +3 mm 2
Largeur de la languette (le cas échéant) I °5mm 2

db 4
Hauteurduc f dr vf u! et bgqv 22mm;+4mm

ed
Largeur du becquet en partie supérieure la °3mm 4
Fgbjttfvs!njojnbmf!We{en [-em/10 mm, +2mm] 4
Débords longitudinaux (en cas de réhausse) | di °3mm 4
Débords transversaux (en cas deréhausse) | di °2mm 4

(@) Conformément aux prescriptions de lanorme NFEN 15036 - ! mb! nf t vsf lef ! mt ygbj tt f vs!

gf vul yusf ! fggfduvyflgbs!fttbjt!joejsfdut!ef!nftvsflev!og
entre le poidsett ygbjttfvs! eft! fousfwpvt/ ! Qpvs! dfmb-! bv! eycvu
npzfooflev!igpjet!ef!21!fousfwpvt!)qgqpvs!dibrvfluzqgfletf
mt ygbjttfvs/ ! Df uuf povtfwjugjfdbnd ! me!jeft!dpud sgmmbjj ttfvs! eft
mf! gbcsjdbou! mpst! ef! mb! efnboef! etjotusvdujpo/! Ebot! df
mt fousfwpvt! gsywv! mpst! ef ! mgmblacésjpar!les ingsordsuds poils flep entregopisy s s
conformément au 83.3.4 du présent document.

Toutes ces dimensions sont mesurées au mm prés. Elles doivent étre effectuées conformément a la
norme NF EN 150376 - ! dzg! mt{ f ydf quj po-! eftgnfevsimtfeusifputV
des languettes (le cas échéant) qui devront étre mesurées au pied a coulisse, mesures arrondies au
1/10 mm.

Pour les hauteurs de corps supérieures a 300mm, les mesures pourront étre prises au mm.
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Rectitude et gauchissement

Mpst ! ef ! mtpgr tamille £tvodr machire (uhité de moulage ou ligne de découpe), sont vérifiés la
rectitude des arétes desfeuyy mmvsft ! )Yeft! cfdrvfut! etbqgqqvjt! ebot!
mince) et leur gauchissement, sur les 7 entrevous prélevés aléatoirement si les entrevous sont découpes,
pv! dz! gbs uj sdifférentesdiils $ont moufeg.

La rectitude des arétes des feuillures ) cf dr vf ut! et bgqvjt! gpvs !nadutee a o u
0,5 mm prés sur la longueur totale (régle métallique, ...).

La rectitude est mesurée sur toute la longueur dans le sens horizontal et vertical

Les tolérances applicables sont celles du 84.3.1.1.2 de la norme NF EN 150374 et du 84.3.1.1.2 de la
norme NF EN 150375.

Le gauchissement d'une aréte par rapport a l'autre

Les tolérances applicables sont celles du 84.3.1.1.3 de la norme NF EN 150374 et du 84.3.1.1.3 de la
norme NF EN 150375.

Ttbttvsfs!lrvif! mfvof!eft! gfvjmmvsft!)cfdrvfut!pabog
correspondant sur tout sa longueur.

Mf ! hbvdijttfnfoul ftu! nftvsy!lqgbs! mitydbsu! nbyjnbm!f
mince) et son appui correspondant.

1.1.2. ESSAI DE RESISANCE AU POINCONNEMHNT FLEXION

1.1.2.1 Modalités d e prélévement des entrevous
Mt fousfwpvt! sygvuy! mfl gmvt!lgbjcmf!ef! mb! gbnj mmf!t

Mpst! ef! mtjotusvdujpo-! mf! DTUC! wysjgjfsb! rvf! n
gpj oWwpoof nf ou0Ogmfy| pepluscrtifue poarfjaffamitjencbndidéngd. o u !

On prélévera sur stock ou en fabrication deux dates différentes.

Pour chaque date, 14 entrevous seront testés:

Eenusine) gspupdpmf! et ftt bijflexibnedéfiniquSjl.d.&P:oof nf ou

5entrevoussoumisdz! m{ f t t bj 't vs! fousfwpvt!jtpmy

6! fousfwpvt!tpvnjt!ld mifttbj!tvs!fousfwpvt!dpo

E au laboratoire de la marque (dispositif de référence défini au § 1.1.2.2):

4f ousfwpvt!tpvnjt!dd mgfttbj!tvs!fousfwpvt!jtpm
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La comparaison des résultats entre essais usines et CSTB permettra de valider le coefficient de passage
Cpas déterminé suivant les prescriptions du § 1.1.2.4.

Mft!sytvmubut!egtffttbjt!efwspou! yusf!dpogpsnft!bvy

- -pour les essais en usine sur entrevous isolés : aucune valeur individuelle corrigée (coefficient de
passage Cpas) de résistance au poingonnement-flexion ne doit étre inférieure a 130 daN.

- -pour les essais en usine sur entrevous confinés : aucune valeur individuelle corrigée (coefficient
de passage Gas) de résistance au poingonnement-flexion ne doit étre inférieure a 150 daN

- -pour les essais au laboratoire de la marque sur entrevous isolés : aucune valeur individuelle de
résistance au poingonnement-flexion ne doit étre inférieure a 130 daN

1.1.2.2 Définition du protocomf ! et f t t bj t ! h s b wpaulddispokitif devéséteice u s f wp v t

Les essais de résistance au poingonnement-flexion effectués par le laboratoire de la marque sur les
ydi bouj mmpot! gsymfwyt! tpou! sybmjtyt !-desspuwbou! mf! ej

NOTA: Les modalités de conditionnement des échantillonssont définies dans les exigences spécifiques
bvy!gbnjmmft! et fous flubett3lldpodf soyft!)wpjs! §!

Le dispositif d'essais gravitaires de poingonnement / flexion sur entrevous permet d'appliquer, par
I'intermédiaire d'une articulation, une charge ponctuelle sur une semelle disposée sur la partie supérieure
du corps d'épreuve.

La charge est assurée par une masse de chargement gravitaire disposée sous le corps d'épreuve et
pouvant se déplacer librement dans le plan horizontal. La masse de chargement augmente de maniére
constante par alimentation réguliére de matiére, jusqu'a rupture du corps d'épreuve.

Un cadre de charge permet de transmettre la charge sur la semelle.

Un capteur de force en traction disposé entre la masse de chargement et le cadre de charge permet de
mesurer la force gravitaire appliquée sur le corps d'épreuve.

Essai sur entrevous isolés
Les figures 1 et 2représentent le dispositif d'essais avec une charge excentrée sur l'entrevous.
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Trémie de

Entrevous

Bille @ 20 mm
Semelle 300%100

Appui fixe

variable de 450 & 650 mm

Capteur de 500 =
daN (Classe 1)

avec

enregistrement -

Bac de

chargeme

stockage des
billes de plomb
Cadre de charge
Alimentation réguliére de

masse a 10 daN/s + 3 daN/s

Figure 1 : schéma de face du dispositif d'essais
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Trémie de
stockage
des billes
Cadre de charge .
Bille @ 20 mm >
Semelle
Entrevous
/ et
Alimentation réguliére de
masse a 10 daN/s + 3
daN/s
Capteur de 500
daN (Classe 1)
avec —
enregistrement
Bac de
chargement
""""" A
\‘ ',
N ,
S ’
\‘ "
\‘ 7
||

Figure 2 : schéma de profil du dispositif d'essais
Appuis
- Matériau; ! mft! bgqqgvjt!tpou! nyubmmjrvft/ ! Mfvo! ftu! gj

Mft! 3!'bgqgqvjt!tpou! sfdpvwfsut!eflujttvt!bcsbtjgt!)
partie utile du support. Il est adhérent aux supports. Il sera nettoyé et renouvelé périodiguement

- Dimensions: Mpohvfvs! >loydfttbjsf! d! mb!sybmjtbujpol!
Largeur>! ! 36! nn/

Forme; ! Jm! z! b! 51 gpsnft! ef! hypnyusg ét15 gudognme\de la poufrplle t |
mpstrvf! mi{fousfwpvt! figued®t tpdj y! d! vof! gpvusf mmf!

< 20mmmini  » go \\ lS‘J\

/ )

R =2 mm

Figure 3: appuis
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Fixation; ' vo! bgqqgvj ! ftu! tpmjebjsf! e \dBvieftout desaxemanplasude laf ! |
charge sur I'entrevous.

Mb! gptjujpol!ev!iefvyjanf!bgqvj!ftu!syhmyf!bgjo!e(bl
ef!mgfousfwpvt!fu!mft!bdgegmjt!)mbshfvs!ef! mtfousfw

Mf ! npef ! et blksuitamtb hf ! f t u!

- nftvsf!)bv!nn*!lef! mb! mbshfvshef! m{fousfwpvt!fo
- ryhmbhf !t eft! mjhoft!etbqgqgvjt! ddmmb:! wbmfvs!nftvsyf

G>!dpssftqpoe! bv!kfv!nbyjnbm!jngpty! gqbs! (cohforraémemi t b
aux prescriptions de mgwb mvbuj po! bwysyf ! qpt ¢ncoums fid valigitb duypijoacdead ! d
plancher a poutrelles) avec Gau minimum de 1 mm. Gcorrespond a un jeu nominal centré.

| + A mm

I—
L

I
| + A mm

Figure4; ! Dpoej uj pot! edsbkvtubhf!tvs! bgqg
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Cadre de charge

- Matériau : le cadre est en matériaux léger et rigide, afin de limiter la précharge sur I'entrevous.

- Dimensions :

Inférieur ou épale

a 200 mm

Tige de chargement avec
empreinte conigue a la
base

700 mm

1400 mm

Figure 5 : cadre de charge

La tige de chargement (voir figure 5) peut accueillir, centrée a sa base, une bille de 20mm de diamétre. La
rotation de la bille est libre autour de cet axe, comme autour de I'axe de la semelle.

Masse de chargement

Matériau : plombs de chasse de diamétre 1,75 mm en moyenne ou eau.

Bac de chargement : bac rigide de diameétre 48 cm et de hauteur 25 cm, muni a sa base d'un cone de
hauteur 20 cm permettant la vidange compléte aprés essai.

Les billes de plomb ou eau s'écoulent dans le bac de chargement a partir d'une trémie de stockage.
Canal d'alimentation : constante a 10 daN/s ° 3 daN/s.

L'alimentation dans le bac se fait par écoulement gravitaire, depuis la trémie de stockage, dans un tuyau

diameétre 63 mm incliné a 45°°1°. A son ouverture, une vanne pointeau (sur raccord a 45°) permet
d'actionner l'alimentation en billes de plomb ou eau dans le bac. Le dispositif d'alimentation est congu

pour obtenir la vitesse de montée en charge définie ci-dessus.

- Fixation : la charge est fixée au centre du cadre (sur la barre inférieure). Un équilibre stable est assuré par
symétrie des masses autour de la tige de chargement.
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Dispositif de mesure

La masse suspendue a I'entrevous est mesurée a l'aide d'un capteur de force.
Le capteur est en traction directe entre 2 sangles en tissus non extensibles.
L'acquisition est reliée a un poste informatique pour enregistrer la force appliquée sur I'entrevous tout au
long de I'essai. Les mesures ainsi obtenues permettent :
- de déterminer la force atteinte au moment de la rupture de l'entrevous.
- de vérifier la conformité de la vitesse de montée en charge lors de I'essai.

- Chaine de mesure:f mmf ! ft u! dpotujuvyf!etvo! dbqufvs!efl! gpsd
ISO 376

Semelle ;

- Matériau : semelle plate en bois dur ou métallique munie d'un cable de retenue (lors de la chute de
I'entrevous).

- Dimensions :Longueur 300 mm, largeur 100 mm, épaisseur 25 mm.

o @ 1

100=1

10041

30041

Figure 6 : semelle plate

La semelle définie sur la figure 6 est placéeaud poubdu! ef ! mb! qbsuj f! tvgysj
dpnqufleft!qgqptjujpot! mjnjuft!fulef! m{tpsjfoubujpol!
- 7 et 8 pour les entrevous relevant de la norme NF EN 150374 ;
- 9et 10 pour les entrevous relevant de la norme NF EN 150375.

NOTA; ! Mb! gptjujpo! mb! gmvt! eygbwpsbcmf! gpvs! vof! g
m{jotusvduj po!gbs!left!fttbjt!gsybmbcmft!)bgjo!ef!

Qbs! fyfngmf-!ltj!mibowygpwpwvtj]! dpaggpbusteftmnb!tfnf mmf
si cette position est la plus défavorable.
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Principe de positionnement de la semelle selon les prescriptions de la norme NF EN 150374 (cas des
entrevous en PSE):

l( I largeur l1

semelle

Vue en bout ::\[I

Appui de
B (réglable)

|
Appui fi —
ppui fixe \F—I\ —

Largeur de T m@sunentrewusdsoléou +
serrage a 3 daN/ml entrevous confiné

_ |
Axe longitudinal de
la semelle et de
| 6entrevo

l1(=) l1 (=)

Vue en plan

i Semelle

<«

Point doda
* de la charge
A
8cm
Y
LT —
Positionnement centr al de |

Figure 7 : positionnement longitudinal et centrale de la semelle
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Vue en bout

semelle

v

— 1

Appuide | ber
B (réglable)

Appui fi —
ppui fixe \F_i\

/

Largeur de gpmdenttevaueisolé u
serrage a 3 daN/ml entrevous confiné

— —
l1
Vue en plan
[ o
2 ’ Axe longitudinal de
la semelle et de
| 6entrevo
| |
Semelle
é———
Point doda
< de la charge
A
8 cm
Positi onnement | at ®r al de |

NOTA: Lorsque bU 2 1 ! 1¢4% knm et lorsque 1,>10 cm h=l,+5cm

Figure 8 : positionnement longitudinal et latérale de la semelle
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Principe de positionnement de la semelle selon les prescriptions de la norme NF EN 150375 (cas des
entrevous léger de coffrage simple) :

4 .............................. >
semelle
v
Vue en bout '
Appui de
B (réglable)
Appui fixe
Largeur de opmdenttevauseisolé u
serrage a 3 daN/ml entrevous confiné
— —
Iy
Vue en plan
2 ¢ Axe longitudinal de
la semelle et de
| 6entrevo
|
/_ Semelle
Point doba
-
de la charge
A
13cm
\
Positionnement latéa | de | a semell e si

NOTA: Lorsque LU 6 ! d=19 cm et lorsque |;>5 cm h=l,+10cm

Figure 9 : Positionnement transversale de la semelle
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Vue en bout

Appui fi —
ppui fixe \'ri\

v

— 1

semelle

Appuide | ber
B (réglable)

/

Vue en plan

Posi

Largeur

d e goimid enttelvauseisolé u

serrage a 3 daN/ml entrevous confiné

8 cm

—

Axe longitudinal de
la semelle et de
| 6entrevo

Semelle

Point déa
de la charge

ti onnement

—

| at ®r al de |

NOTA: Sil2U20 cm, l1=15cm et sil2>10 cm, l1= (12+ 5) cm

Figure 10 : Positionnement longitudinal et latéral de la semelle
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1.1.2.3 Protocole des essais de poingonnement -flexion réalisés par le fabricant :

Le coefficient de passage Cyas doit préalablement avoir été déterminé suivant la procédure de calibrage
définie au §1.1.2.4 du présent document.

Mpst! ef ! mtegs essasse poingoqmement-itexion en usine seront réalisés conformément au
protocole définis ci-dessous :

Nbdijofletfttbijt

Mb! nbdijofletfttbj!ftu!dpotujuvyfletvo!l cfuj-"!"etf vec
conforme a la classe 3 selon la norme NF EN 123904.

Le béti:

Les supports du: corps doO®preuve

Le bati doit étre suffisamment rigide pour supporter les efforts lors de la mise en charge du corps
et ygqsfvwf/ ! Mfl dpsqgt! et ygsfvwf!sfgptfsbltvs! mft!ef

lyadformesdegéon yusj f! et bgqvj t! gpd etjls ouffarme de |BponirdliE lbrdque!
mt f ousf wp v taludepautreltet t pdj y!

Mft!hypnyusjft!etbgqgvjt!tpou!jefoujrvfltlRézg df mmf! e
Les entrevous sonttestésaveclesuggpsu! sfgsytfoubou!bv!Igmvt!gsat! m

Tj!vof! bvusf! gpsnf!etbgqvj!qgbsnj!mft!rvbusf! eygjo
mf! gbttbhf! dg@ vof! bvusf:enyygvaus golr pdutkeltes trejllis et ésgafs mvwpendes
gpsnft!etbgqvjt!bohmf! 9l pv!I26 */!

Les 2 appuis sont éventuellement recouverts de tissus abrasifs (grain40)pv !t zt uanf ! rvj ! gf
une rugosité équivalente/ ! Mf ! uj ttv! bcsbtjg! epju! sfdpvwsjs! mtf
adhérent aux supports. Il sera nettoyé et renouvelé périodiqguement, a la discrétione f ! mt vt j of

Fixation : Pour les essais sur entrevous isolés, les conditions de fixation aux appuis sont identiques a
celles définies pour le dispositif de référence (voir § 1.1.2.4).

Pour les essais sur entrevous confinés, si le fabricant spécifie dans la documentation technique
gu'un serrage latéral des poutrelles est nécessaire, le confinement latéral est éventuellement pris en
compte de la facon suivante :

La position du deuxieme appui est dans un premier temps réglée afin d'ajuster la distance entre les
feuillures) pv! cf dr v werteft dbygfvwpvt ! fu! mft! bgqvijt/!

Il est appliqué sur cet appui une charge de 3 daN/ml + 0.5 daN/ml par un moyen fiable, maitrisable et
contrblable.

Mf !l ejtgptjujg!qgfsnfulefl!tjnvmfs! mifggfu!gspevjul!g
mt fousfwpvt/

L'espace entre les deux appuis estfonctioo ! ef ! mb! mbshfvs!ef! m{tfousfwpvt/

Le confinement longitudinal des entrevous est quant a lui pris en compte de la fagon suivante :
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Mf! ejtgptjujg!qgfsnful! ef! tjnvmfsl)en{nf+d)dhns ladya/gediest u'!
constitué de 2 extrémités, par exemple: une fixe, et une mobile, cette derniére permettant de moduler le
dpogjofnfou!ef! mtfousfwpvt!kvtrvidd pcufojs!mft!dp

Qpvs! dflrvj!l dpodfsof! mf!l ctfuj ! det drdaned ge-blocagm Hans ldbsensj f
mpohjuvejobm! sftufou! gbsgbjufnfou! gbsbmmamft! fou:
prendre en compte les défauts de rectitude des tranches des entrevous lors du premier contact.

Mf ! dpogj ofnirdvausisera riédligatorigitudinalement par simple mise en contact conformément

aux dispositions ci-dessous :

ENTREVOUS MOULES

100 mm mini 100 mm mini
s |

j| CORFS D'EFREUVE

| I

ENTREVOUS DECOUPES

1100 mm rmini 100 mm minj
e >

CORPE DEPREUVE

Mft! efvy! ymynf onytt!!eftof! ydupsownbjduuytb wf d! mf ! dpsqgt! et yqgs
méme fabrication. lls ne sont ni lié&s mécaniquement, ni collés aux extrémités ;

Le confinement peut étre fait des deux c6tés ou un seul.

Le dispositif de mise en charge :

Mf ! ejtqptjujgl!ef!njtf!lfoldibshfl!tfsb!dpngpty! et v
dpngpt y! et vofhjteffnfl mremfviod ! spuvmf ! f &2!500idaNy. Ladsbnoelefde s !
chargement est identique a celle utilisée pour le dispositif de référence définiau § 1.1.2.2.

Mb! gptjujpo!ef! mb!tfnfmmf! ftu! dz@ eygj o]laspoggbnigpju® t u
défavorable. Les modalités de positionnement de celle-ci sont identiques a celles définies au §1.1.2.2
pour le dispositif de référence.

Mb! di bshf! ftu! bggmjrvyf! kvtr vt dz! pc pdngopnerhentfiexienwest u v s
dbsbduysjtyf!dpowfoujpoof mmfnfou!gbs! mb!dibshf!nb

Tvs! mft!sfhjtusft!epjwfou!gjhvsfs!mb!sytjtubodf! d&
ef! mb! t fnf mmf! bs aijcarespogdant et pesniodle elé duptaie f(fiexion, cisaillement du
becquet, poinconnement).
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La chaine de mesure :

Capteur de force :

- le capteur de force doit étre de forme cylindrique et plat (pas en S)
- etyufoevflef!nftvsf! 1-6!dgd 6! LO!
- Doit permettre et pcuf oj s! vo! dmbttfnfou! fo! dmb
suivant la NF EN 123904
Conditionneur :

- Affichage de résolution minimum 10 000 points
- Bande passante de la sortie analogique > a 100 HZ

Le relevé de la charge maximale est donné par un conditionreur avec affichage digital de la
valeur max obtenue.

La charge est appliquée a la vitesse de 10 daN/s (+ 3daN/s).

Mt bggj difvs!ftu! yrvjquy

- etydsbot! dz! bggj di bhf! ovnysjrvfl!l pv! ef!
gpsdf! fo!sftgqgfduboutmi{fybdujuvef!efnbo

- etvo!tztuanf! gfsnfuubou! ef! mjsf! mb! gp
kvtrvidgd mbl;sfnjtf! dd {ysp

- etydsbot!rvjlgvjttfou! yusf!mvt!tefqvjt!

La plus petite valeur vérifiable de chaque plage de mesure doit étreinférieure ou égale a 20 %
de la valeur maximale de la plage de mesurage. Si la machine est équipée de plusieurs plages
ef!nftvsbhf-ldfuufl!lqgsftdsjgqujpo!ttbggmjrvf! dz

Mf!tztuanf!l etjoejdbujpo! ef! mb! g pcédbriurefpdssibke! n |
rupture par «explosion® ! ef ! mt ygspvwfuuf/

Plateau a bille :

Mpstrvivo! gmbuf bv! dedadt gtnmoohforietadanerme Nl EN 1037-4d f mv j

1/ 2/ 3/ 5' ERuf snjobujpol!ev!dpfggj dj f odledefélémgrrd tedsdide! e f
calibrage

Pour les entrevous présentant des valeurs individuelles de résistance au poingonnement-flexion
supérieure a 250 daN (essais en usine sans correction) et dans la mesure ou le seuil de résistance de 230

daN est systématir vf nf ou! buuf jou! mpst! eft! fttbjt! hsbwjubj s
ef!mtjotusvdujpo!fulev!tvjwj*-!Imb! sybmjt bbligatpire.!ILae t{ v
syb mj t bujcplibratioa,tevfofdoe yf ! gbs! mf! gbcsj dbou! peghetma p s |
déterminationet vo! dpfggj dj fouFefmgb¢t boad i \pusdoéfaibnite passagej p C
forfaitaire de 0.85 sera retenu.

Ebot! mft! bvusft!dbt-!trvifm!lrvf!ltpju!mfluzqgf! etfous
poingconnement-flexion utilisées par le demandeur doivent obligatoirement gbj sf ! mi pckf u! e
selon les modalités définies ci-dessous.

Mb! wysj gjdbuj po!ev!dbmjcsbhf!ftu! fggfduvyf!evsbou
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Pour un ensemble de machines identiques (méme fabricant et méme matériel), chaque demandeur peut
se contenter de réaliser les essais de calibraget vs! vof !l t fvmf! et fousf! fmmft
autres machines par rapport a celle-ci.

Tous les 5 ans, la calibration de la machine devra étre refaite :

- tbvg!tj! mb! nbdijof! ftu! npej gj yf! pvlataibratofn geord d p
alors immédiatement étre refaite.

- tbvg!tj!mb!nbdijof!ftu!yrvjquyf!etvo! qmibetfqgbeda dz!
premiére calibration a donné un coefficient compris entre 0,95 et 1,00.

Apres la demande de calibration effectuée parleuj uvmbj sf ! bvgsat! ef ! mduditesdt b o]
effectué parmt pshbojtnf! df suj gj dbuf vméevekKh ebtrewisisdlon ke priddipe s h
suivant :

Entrevous découpés :

Il est prélevé 22 d pv g mf t ! e tidedifies €ommev les! plus faibles de toutes les familles en
poinconnement/flexion. Chaque couple est prélevé a la méme position dans le bloc (symétrie par rapport
au centre du bloc).

Entrevous moulés ou a injection :

Il est prélevé 22 dpvgmft! et iflentifiés f corpnet les plus faibles des familles en
poinconnement/flexion. Chaque couple est prélevé sur la méme empreinte sur 2 cycles conseécutifs.

Mft!dpvgmft!tpou!jefoujgjyt!fulgftyt/!Voleft!fous
ambiance supérieure a 10°C. Le deuxiéme entrevous des couplesestf o wp z y! dz! noerpfisaketro j t
pour les essais de calibragee f ! t b! nbditppet? bewfd! mf! ejtqgptjujg! ef!
gravitaire défini au 83.1 du présent document). Le mode de conservation sera le plus proche possible de

df mvj ! e Pdumss entrgvaus sensibles aux températures, la conservation en usine et enlaboratoire
devra étre réalisée dans une ambiance & 20 +£5 °C.

Pour les entrevous découpés . moulés ou a injection

Les essais de poingonnement seront effectués au minimum 15 jours apres le prélevement, dans la
gptjujpo! mb! gqmvt ! gehtjewvousfcdnsidprees(dosiibnheghénhde tarsénielle tu centre,
latéral, longitudinal ou transversal).

Les parameétres de réglage de la machine usine sont enregistrés et devront étre retenus pour le suivi de
contrdle en usine.

Mft! fttbjt! syb nulairg et!dads lenlabeoratgire de!laemarque devront avoir lieu sur une
période la plus proche possible. Le mode opératoire des essais de poingonnement/flexion pour la
calibration estmt{ f ousf wpvt! njt! bv!dpoubdu! ef! mtbgqvj!ev!d
est réalisé en usine surentrevous isolés.

Pour le suivi, les essais de suivi aprés obtention de la certification seront réalisés conformément aux
prescriptions défin ies dans la partie 3 du présent Document.
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Etablissement du coefficient de passage essai machine de référence/essai machine usine.

Mf ! syt vmubu! et f t(RcH)jobtembssirdadmachimg de véférencd nedevrag bt ! t 1t ydbs
plus de 30 daN dela résistance caractéristique au poinconnement -flexion garantie par le fabricant.

Le coefficient de passage Cpas est calculé comme étant le rapport entre les valeurs caractéristiques Rc
pcufovft!ltvs! mft!3ltysjftlegtfttbjt

C pas = RC®" (résultat de référence)/ Rc! (résultat usine)

Le Cpas donné ne pourra pas étre supérieur a 1,00

Les résistances caractéristiques sont calculées par la formule :
Rc =meKki.s

Ooomftu! mb!npzfooflef! mb!tysjflefl!sytvm
maxi)

sftu! mit ydbsu!uzqgf!ef!mb!tysjflefl! syt
ki est calculé sur la base de:

- un nombre de résultats n = 20
- un fractile de 0,20 (80 % des valeurs audessus

de Ro),
- un niveau de confiance de 95 %,
- une dispersion maitrisée.
Soit k; =1,21.
Bv! wv!l eft!sytvmubut-!|jmltfsb! yubcmj! vo! dpfggjdjfc«
eydpvgy-!jokfduy-!2*/1Dft!dpfggjdjfout!tpoul! fotyv]

et fttbjt! gsywvt umdntage sohfiwg).vt ! j t pmy! p

1.2 Exigences specifiqgues aux entrevous PSE:

1.2.1 ESSAIS DE RESIBANCE AU POINCONNEMET FLEXION

Mft! gspupdpmft! etfttbjt! ef-flesogtdjspositidh deddéféretce &t mthoadeW p o
etfttbj!fol!vtjofldpduprésentdoauménoj t ! bv! §!

Pour la réalisation des essais de résistance au poingconnement-flexion sur les entrevous PSE, les
gspupdpmft! et f t.1.2Dsprt dorepigtdg parjles éxigendegparticulieres suivantes :

-Conditionnement des échantillonsavant la réalisation des essais (par le laboratoire de la marque et par le
fabricant) :

Les entrevous en PSE doiventyu s f ! dpoej uj pooyt! d2@ mt jouysj fvs-1 dz
35i ' bwbou! mtfttbj /!
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1.2.2 DETERMINATION [ES CARACTERISTIQUESHERMIQUES

1.2.2.1 Conductivité thermique des entrevous en PSE : définition des mesures et des tests de conformité
mpst!ef! m{jotusvduj po

Mf ! gsyt foul! gbsbhsbqgifleydsjut! mft!lnpebmjuyt!efl! dp
déclarée par le demandeur pour les entrevous en PSEvoir le §2.3.2.2 pour les modalités de détermination
de la conductivité thermique déclarée).

Dans le cas des entrevous PSE découpés dont la fabrication est effectuée a partir de blocs PSE faisant

mt pckfuletvof!dfsujgjdbujpo! BDFSNJ-Imft!npebmjuyt
mentionnées au présentqbs b hsbqgi flof!ttbggmjrvfoul!gbt/ ! Dft! dp
certification ACERMI des blocs de PSE

Mesures et résultats

Mt fotfnecmf! eft! dpoevduj wjuyt! nfoujpooyft! ebot! df!
dispositions de la norme NF EN 13163+A1:2015 (a savoir, mesures thermiques a réaliser selon la norme
etfttbjt! OG! FO! 23778*/

Note : La norme NF EN 1503#4+A1 (2013-09-28) renvoie a la norme NF EN 13163:2008.

Wv!rvtitjmlotz!b!gbt! ef! di bo hniimatiomde lasdndudiivitg tigermiglempdaul sa y u
valeur a 10°C, la derniere norme en vigueur étant la version NF EN 13163+A1:2015, celiest alors prise en
référence pour cet essai, malgré la mention 8 5.5 Conductivité thermique de la norme NF EN 15037
4+A1(2013-09-28) :«le paragraphe 4.2.1 de I'EN 13163:2008 et I'EN 12667 s'appliquemt

Mft! sytvmubut! ef! dpoevduj wjuy! uifsnjrvfldpoufovt!
pres.

Mft!leymbjt!legfttbjt!tpou! ddgbsujs!ef! mb!sydfqujpo

kpvst!ebot! mf!dbesf!ef! mtjotusvduj po! ) b;emduitstodifés ! p
lors des prélévements AAO *avec AA=3! ef soj fst! dijggsft!ef!mtbooyf!f

Modalités de prélevement des entrevous:

Les entrevous sont prélevés pour réalisation des essais de conductivité thermique au laboratoire de la
marque.

Pour un entrevouspv! vof! gbnj mmf! et fousfwpvt-!qgpvs! mfrvf m!
thermique est déclarée par le fabricant dépend du nombreet vt pbbt ! mftr v mmft! mi
gbnj mmf! et fousfwiphvaprhdcauf lgbicygd i lvsgu forifonpecaux!réglesyradisacs t
gbs! mit Boofyf!3lev!igsytfoul!epdvnfoul/

Les éprouvettes destinées a la mesure de détermination de la conductivité thermique sont découpées
directement dans les entrevous préleveés.

Pour les fabrications issues de découpage de blocs moulés, I'éprouvette est constituée d'un carré découpé
dans l'entrevous

- de laplus grande épaisseur compatible avec le dispositif de mesure,

- de dimensions égales a celles de l'appareil de mesure. Dans le cas ou les dimensions de
I'appareil de mesure sont telles qu'il est impossible de découper une éprouvette unique, celle-
Ci sera reconstituée avec soin en découpant 2 morceaux dans l'entrevous.
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Pour les fabrications d'entrevous moulés, la procédure est identique a celle des entrevous issus de blocs.

Dans le cas des entrevous alvéolés, a l'instruction on veillera a découper I'éprouvéte hors des zones
alvéolées, et dans la mesure du possible des mesures seront effectuées sur les parties supérieures et

inférieures de I'entrevous.

Protocole de découpe des entrevous(entrevous moulés ou découpés):

Aprés arasement de lafacej ogysj fvsf!l ef! mtfousfwpvt!ef! 21! nn-1
selon les prescriptions ci-dessous :

Schéma de découpe des entrevous

Corps de I'entrevous

L'éprouvette est découpée dans le corps de |'entrevous, elle peut étre constituée de plusieurs

morceaux.

Mt ygspvwfuuf ! f heepassgur mgximale de 46wnnd ! v

Conformité par rapport a la valeur déclarée

La valeur | i de chaque échantilpo! t t pcuj fou! dg@ qbsujs! ef! mb! npmzf o

ygspvwfuuft!pv!igbjsft!etygspvwfuuft!)gpvs! mft!ejt
dimensions du dispositif de mesure, m étant fonction de la surface S des éprouvettes tel que :

Le produit est alors jugé conforme si & ¢ ag

m=

1

TIG! 1% 17! n

m=

2

0,01 m? ¢ S < 0,06 nt

aq étant la conductivité thermique déclarée par le demandeur (déterminée selon les prescriptions du

§2.3.2.2)
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NOTA: Aux 81.2.2 et 1.3.2, le nombrede mesures, noté m, correspond au nombre de mesures nécessaires
fol!gpoduj po!ef! mb!tvsgbdf! ef! mt ydi bouj mmpo! bBaho! e
mt{t boofyf!3-1jmlftu!qgsydjty!rvf! 3! nf etifaufcorhpeehdredgite e v
exigence comme la nécessité dedéterminer 2 valeurs de conductivité thermique,a /

1.2.2.2 Modalités de calcul de la résistance thermique des planchers

Définition de la résistance thermique et modalités de calcul:

Lorsdelagpsnvmbuj po! ef!tb! efnboef! efl! dfsujgjdbujpo-1!
df sujgjdbufvs! mifotfncmf! eft! gpvusfmmft! )uzqgqft! f
épaisseurs minimales de la table de compression au-dessus des entrevous (conformément aux
prescriptionsdu CPTQmbodi f st! of swvsyt! dz2!l gpvusf mmft! gsygbcs|]
pv! bttpdjy! d@ et bvusft! dpotuj uvbout ! fqufdpluatignjavéereet !
gptjuj wf! et b qduprocedeé fle!pldzichatapaoutreties).

Mpst!ef! mfjotusvdujpo-!mft! npoubhft! ef! gmbodi f st
mt pckfu!etftvof!eyufsnjobujpo!ef!mfvs!sytjtubodf! ui

La caractéristique thermique représentative est la résistance thermique exprimée en (m2.K) / W (avec
arrondi a 0,05 par défaut, par exemple 2,50 pour les valeurs comprises entre 2505 et 2,545), des montages
de plancher associant les entrevous et les poutrelles visées. Le coefficient Up est donné a titre
d'information, il est valable pour les planchers bas sur local non chauffé a I'exclusion donc, des planchers
hauts et des planchers sur passage ouvert.

Cette caractéristique fait I'objet de tableaux annexés au certific at.

Cette résistance thermique est déterminée a partir de la conductivité thermique du PSE déterminée
suivant les modalités du paragraphe 1.2.2.

Le PSE est un isolant non hygroscopique ne contenant ou ne conservant pas d'eau de fabrication sa
conductivité thermique est donnée a I'état sec” a 10°C.

(*) Sauf spécification particuliere, I'état sec est défini conventionnellement comme I'état de l'isolant séché
a 70°C £ 5°C avec de l'air pris dans une ambiance a 23C £ 2°C et 50% + 5% d'humidité relative ou
20°C + 2°C et65%+ 5% d'humidité relative.

Méthode de détermination de la résistance thermigue du montage de plancher

La résistance thermique des montages de plancher est déterminée par calcul numérique aux éléments
finis. La méthode utilisée devra répondre selon les cas aux spécifications de s normes NF-EN-ISO 10211,
NF-EN-ISO 6946, NF EN ISO 10072 et plus spécifiquement aux Régles ThU en vigueur faisant référence
a ces normes.

Cette résistance thermique est déterminée a partir de la conductivité thermique du PSE exprimée pourune
température moyenne de 10°C.La méthode sera la méme pour les montages de plancher réalisés avec
des entrevous découpés ou avec des entrevous moulés (pleins ou alvéolés).
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Hypotheses de calcul: conventions générales communes

D'une maniéere générale le calcul est effectué pour le montage tel qu'il ressort de ses caractéristiques
dimensionnelles. Toutefois les simplifications et hypothéses suivantes sont admises

jeu latéral entre le becquet et le corps de la poutrelle (cote js) le calcul est effectué comme si cet
espace était comblé par le béton,

jeu latéral entre le talon de poutrelle et I'entrevous (cote ji1) : le calcul est effectué comme si cet espace
était comblé par le polystyréne, ce jeu sera continu jusqu'a la lame d'air comme indiqué sur le dessin

ci-dessous.

j3

2

/

Dans le cas de montage associant des entrevous présentant des géométries de becquet d'appui
différentes de celles du talon de la poutrelle, les calculs seront réalisés comme il est indiqué sur les schémas

suivants :

Béton Béton
PSE
PSE
1 jeu horizontal entre le talon de poutrelle et la languette (cote j2) : la lame d'air est introduite comme
une conductivité thermique équivalente dont le calcul est effectué suivant la norme NF-EN-ISO
6946,
1 recouvrement de la languette (coter) . mf ! dbmdvm! sybmj t y!o(ftu! whmmbcr

Dans les autres configurations, une pénalisation doit étre appliquée pour tenir compte de la circulation
ef! mgbjs!qgpttjcmf!fousMi mbbtytiyEdUde-B\HIDGEI46doméded O G

coefficients de correction a appliquer dans ce type de cas.
1 jeu vertical de jonction de la languette (cote y). Les conventions utilisées sont les suivantes :
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Y i

- si0<y¢5mm: le calcul est réalisé avec un espace d‘air fermé non ventilé, la
conductivité thermique équivalente de cet espace d'air est calculée suivant la
NF-EN 1SO69460u suivant le fascicule 4/5 des Regles Th-U en tenant compte
etvo!lgmvyl!leflahti bmfvs!eftdfoe

- sib<y¢ 10 mm : la conductivité équivalente de cet espace d'air est égale au
double de celle calculée suivant la norme NF EN ISO 6946,

- siy>10 mm: le calcul est réalisé en appliquant les échanges superficiels au
développé réalisé par le décrochement.

représentation des alvéoles : la conductivité thermique de l'air des alvéoles est représentée par sa
conductivité thermique équivalente déterminée suivant la norme NF EN ISO 6946 ou suivant le
fascicule 4/5 des Régles Th-U. Lorsque les alvédes n'ont pas une forme rectangulaire, leur surface
est transformée en surface rectangulaire équivalente suivant la méthode décrite dans la norme NF
EN ISO 100772 ou dans les Régles ThU fascicule 3/5. . La conductivité thermique calculée suivant

la NF EN 6946 a partir de cette surface rectangulaire équivalente, est appliquée a la géométrie
exacte de l'alvéole.

valeurs des échanges superficiels : les calculs sont effectués en supposant le plancher sur vide
sanitaire ou cave ou sous-sol (flux thermigque vertical descendant). Les valeurs de h; et he a prendre
en compte dans ce cas sont égales a 5,9 W/(m?.K).

valeurs de la température intérieure et extérieure :le calcul étant effectué en régime permanent,
I'écart de température imposé n'est pas un parametre influent. Toutefois il est d'usage de faire les
calculs avec une température intérieure de 20°C et extérieure de 0°C soit un écart de 20 K,

poutrelles et table de compression : La poutrelle et la table de compression sont en béton de
conductivité thermique égale a 2 W/(m.K). L'épaisseur de la table de compression est généralement
des5ecmnftvsyf! bv! njmjfv!-agjifl! efi Wwohu!lst wepstt qudeninff! o
bvupsjtyf! ebot! mf! DUQ! QMBOBb MSEb WIJNSIFb WY sfwfOlpyp
mt v tdbdydtéme de plancher). Eb ot ! mf  dbt ! ef ! m{ v u pugpetiebéton fseldne t
les prescriptions de m{ ywbmvbuj po! bwys yf ! g gu gystemevde !plentheryy unj u v
calcul spécifique doit étre réalisé, les modalités et les hypothéses de calculs devront étre validées
gbs! mt pshboj t noistladcdnsuliation fudCbnoité Rastituliet).

entrevous; ! Mb! npeymj t buj po! ef! mffousfwpvt! epjul! tif
npeamf -! mf! gmbo! ef! dpvgf! yubou! tjuvy! bv! nj mj
polystyréne expansé a prendre en compte estdonnée pour une température exprimée a 10°C.

les traits de dessins séparant deux matériaux de mémes caractéristiqgues thermiques, figurant sur les
schémas de montage utilisé pour le calcul, pourront étre supprimés pour le maillage.

pour les entrevous a section d'alvéoles variable (base conique) sur la longueur de I'entrevous, le
calcul sera effectué pour le montage de plancher réalisé avec l'entrevous présentant des sections
d'alvéoles moyennes.
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1 Lorsqgu'une alvéole est tronquée sur le dessin de montage utilisé pour le calcul, la conductivité
thermique de l'alvéole est celle obtenue par calcul & partir de la géométrie complete de l'alvéole.

Réalisation des calculs

La construction du modeéle géométri que et laréalisation des calculs doit étre conforme a la norme NF-EN-
ISO 10211 et aux Reégles ThU en vigueur. Le calcul doit étre réalisé par simulation numérique aux
éléments finis en utilisant un logiciel préalablement validé selon la procédure décrite en annexe A de la
norme NF EN ISO 10211.

Ces calculs peuvent étre effectués :

- soitdirectementparlt ps hboj t nf | dhhsdewcadig ded'ibstrdctions du certificat NF,
- soit par l'industriel lui-méme ; dans ce cas les résultats seront validés parmt ps hboj t nf ! df
dans le cadre de l'instruction du Certificat NF.

Expression des résultats

La résistance thermigue d'un montage de plancher est donnée par la relation:

DTE &1 1§
Rp= - + =
P o T oh T hes

Mf ! dpfggjdj fou! ef! usbot nj tetplaneher estdosrg pad Ip relatibn: et vo! np

e
" DTE
Avec:

- R est la résistance thermique du montage, arrondie a 0.05 par défaut et exprimée en (m2.K)/W

- U est le coefficient de transmission surfacique, arrondi a 2 chiffres significatifs et exprimé en
W/ (m2.K)

- O est le flux de chaleur calculé pour I'entraxe du montage, arrondi a 0.001 prés et exprimé en
W/m

- DT est I'écart de température pris en compte dans le calcul en K (DT = Ti - Te)

- E est I'entraxe du montage dans le modéle numérique, exprimé en m

- hiethet pou! sftgqgfdujwfnfou! mft! dpfggjdjfout! et ydi
au paragraphe précédent, exprimés en W/(m2.K)

La résistance thermique complémentaire apportée par une sous face mise en place en usine, pour les
montages dits « a fond plats » peut étre prise en compte par le rapport de son épaisseur (ds) a sa
conductivité thermique (1) si le produit (I .ds) reste inférieur a 7,5 10° W/K. Dans le cas contraire, le calcul
est a effectuer avec la sous face.

La perte de résistance due a la présencee { b h lbépifigtes métalliques au travers des entrevous est fixée
forfaitairement a :

- 0,15 m?.K/W pour 6 a 10 par m? en @ 3 ou section équivalente, lorsque R ¢ 3,10

- 0,20 m2.K/W pour 6 a 10 par m? en @ 3 ou section équivalente, lorsque 3,10 < R< 4,00

- 0,20 m2.K/W pour 6 a 10 par m? en @ 4 ou section équivalente, lorsque R ¢ 3,10

- 0,30 m?.K/W pour 6 a 10 par m? en @ 4 ou section équivalente, lorsque 3,10 < R< 4,00
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1/ 3/ 4" NF TV SVABIHTEBOABIDES ENNREVOUS AVEC CLASSEENT EUROCLASSE E DEBRE PAR
LE FABRICANT)

Mf! gspupdpmf! etfttbj! qgpvs! mb! nftvsf! etbmmvnbcj mj
document. Celui-ci donne une interprétation sur les conditionsderéalj t buj po! ef t ! ft t bj t !

Mpst!ef!mtbvejul!letbenjttjpo-!vol!fttbj!letbmmvnbcj mj
par famille de produit.

Df ! npef! pgysbupjsf! qfvu! yusf! vuj mjt y! qconstaudtionparf s r
jodjefodflejsfdufl!letvof!lgfujuf!gmbnnf!folvujmjtbo
Jm!ttbggmjrvf!l bvyl qgspevjut! tpvt! dfsujgjdbuj peletBDF

NF EN 13163.

Elaboré parmt BGJ QFC! fu! mft! mbcpsbupjsft!ef!sybdujpo! bv!
la norme NF EN ISO 1192583 - I jm! ! b! gpvs! pckfdujg! etipnphyovy
gsbujrvft!ful!bobmztft! eft! uf yutteta bté ranmenée b IDmm (ad litdtdey
60mm comme précisé dans la norme NF EN 15037-4* ! bgj o! et ywbmvf s! mf ! db
u

jt
gb
t !
ejtgptjujpo!tvs! mitygbjttfvs!lef! mitygqspvwfuuf!ftu!]

1.3 Exigences spécifiques aux entrevous légers de coffrage simple :

1.3.1 ESSAIS DE RESIBANCE AU POINCONNEMET FLEXION

Mft! gspupdpmft! etfttbjt! ef-flesoygt(djspositih dedrdfdretce &t qmthodeW p o
etfttbj!fo!vtjofldpduprésertdoayménoj t ! bv! 8!

Pour la réalisation des essais de résistance au poingonnement-flexion sur les entrevous légers de coffrage
tjngmf-! mft! qgspupdpilf2tsdneconipletésipgr les erigences pgrticulicoes duiantes :

Conditionnement et prélevement des échantillons avant la réalisation des essais (par le laboratoire de la
marque et par le fabricant):

Mb!tfotjcjmjuyleft!nbuysjbvyltfsb!jefoujgjyfl!lqgbs!i
de certification f o! uf obou! dpnquf!l eft! dpoejujpot!etvuj mjtbu
Df mb!qpvssb!oydfttjufs! mb!sybmjtbujpo!letfttbjt!gs
mb! sybmjtbujpo!etfttbjt! effedion ayecjdeswcdnditibrinements!diffquente dep o o
ceux mentionnés ci-dessous.

1/ 4/ 2/ 2! Dbt!eft!fousfwpvt!fol!nbursjbvy!opo!tfotjecrt
Le conditionnement est identique a celui décrit au § 1.2.1 pour les entrevous en PSE, a savoir:

Mft!fousfwpvt!epjwfou! yusfl!dpoejujpooyt! dz@ mtjouys,]
mt fttbj/
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1/ 4/ 2/ 3" Dbt!eft!fousfwpvt!folnburnsjbep]tibtdpsmpo!t

Eyufsnjobujpo! ev! dp fng gntralgsdais an! canditioneement stamdand et!essais en
conditionnement spécifique (immersion) :

Bgjo!et ywbmvif s! mtj ogmvfifodf! ef! mgivnjejuy!tvs! mf! c
déterminervo! dpf ggj dj f ownlemré lbssespais/réalisgspem dormlitionnement standard (idem
PSE) et les essais réalisés en conditionnement spécifique (immersion).

Mb! eyuf snjobujpolev! dpfgg| ggbdueif b eaesdemandent pot u

Mft! fttbjt! epjwfou! yusf! sybmjtyt! gbs! uvuzgf! ef! q
commerciale.

Il estprélevé12d p v g mf t | e {(2# entrevdusy ientifié.s comme les plus faibles de toute la famille
en poinconnement/flexion. Mf t ' dpvgmf t! t pou! fowpzyt! dz2@ mt pshboj ti
essais comparatifs sur entrevous isolés.

Les couples sont identifiés et pesés. Un des entrevous du couplegb j u! mt{ pckfu! et vo
standard selon le §1.2.1 (cas des entrevous PSE).

Le deuxiéme entrevousdescouplesg b j u! mt pc k f u! e {spéoifiquk par iminearsjom totald dans o u !
ef ! mt f bx3°Qgendaht 2DH +/-1h avant les essais.

Le coefficient de réduction gn.m est calculé comme étant le rapport entre les valeurs caractéristiques R
pcufovft!tvs! mf (con8itiohngnsenthdrmaleet cbnditiobnerment par immersion) :

@hum= RJIMmerson (résyltat en conditionnement par immersion) / RSB (résultat en conditionnement
standard)

Le coefficienu hy@ne pourra pas étre supérieur a 1,00.

Les résistances caractéristiques sont calculées par la formule :
Rc=meKkai.s
oumftu! mb! npzfoof!ef!mb!tysjflef!sytvmubu
sftu! miydbsuluzqgflef!mb!tysjflef!sytvmub
k1 est calculé sur la base de:

- un nombre de résultats n = 10
- un fractile de 0,20 (80 % des valeurs audessus de R;),
- un niveau de confiance de 95 %,
- une dispersion maitrisée.
Soit k; = 1,36.

Document technique N°547-012 page 36/71



Tousles5ans- ! mb! eyuf snj obuj po! e vindgyrh étrg iefdite.f ou! ef | syevdl

Mf ! dpfggjdjf ownfeafull §wawdwjfdaddlqga mj dbecmf ! dg@ upvuf! mb!
prévus (entrevous isolé ou montage confiné).

Le coefficienu! e f | s yeuw dbwa §ire apmliqué aux résultats des essais réalisés en usine avec
conditionnement normal.

Essais de résistance au poinconnemerdg mf yj po! dz! f ggf duv:f s! mpst! ef ! mt | c

On prélévera sur stock ou en fabrication deux dates différentes.

Pour chaque date, 18 entrevous seront testés:

Eenusine) gspupdpmf! et ftt biflexibnedéfihiqusjl.d.Poof nf ou

6! fousfwpvt! tpvnjt! dg@ mifttbj! tvs! fousf Whlv fcds fesp m-
entrevous PSE)

5fousfwpvt!tpvnjt!dd mifttbj!tvs! fousfwpvt!dpogjoy

E au laboratoire de la marque (dispositif de référence défini au § 1.1.2.2):

4fousfwpvt! tpvnjt! d m{fttbj! tvs! fousf wpfll:!cgstdgmy!
entrevous PSE)

4f ousfwpvt! tpvnjt! dd mtfttbj! tvs! fspécifgewgs\entrevpus pamy !
immersion totalee b ot ! e f ! mt{ éntant 24dp!+B1h avant les essais.

La comparaison des résultats entre essais avec conditionnement standard et essais avec
dpoejujpoofnfou!tqydjgjrvf! gfsnf uusdndétdrnhing bunagneldss ! r
prescriptions ci-dessus.

Mft!sytvmubut!etfttbjt!efwspou! yubsl2eduoigegnslesatelird vy
individuelles des essais réalisés en conditionnement standard (application du coefficient de réduction
@hum défini ci-dessus).

1.3.1.3 Cas des entrevous sensiblesa latempérature (parexemple; ! gmbt uj rvf - I nbunisj k

Déterminb uj po! ev! dpf ggj deppferdre éssaif énsonditiorthemern stdndard et essais en
conditionnement spécifique (températures limites) :

Mft! npebmjuyt! ef! eyufsnjobujpo! fu! eaetpBontqdenpiqueslawcasp o !
desf ousf wpvt!tfotjcmft! deh)mentionméjcielgssuyy! ) dpfggjdjfoul o

Document technique N°547-012 page 37/71



Pour les essais avec conditionnement spécifique des entrevous, il conviendra de réaliser un
dpoejujpoofnfou!folufngysbuvsfleft!fousf f wgunetptoduivb o
bv! eynbssbhflef! mtfttbj!)mb!ufngysbuvsf! ef! mtfou.
infrarouge) sachant que la température du produit devra correspondre aux températures limites de la
gmbhf! et vuj mgi.t buj polef! df mvj

NOTA; ' Vof ! gmbhfleflufngysbuvsfletvujmjtbujpol!lepjul!n
fulmft!dpoejujpot!lef!njtft!fo!  Nvwsf ! bt tnéljpatohavéréef ! r
gptj uj wf! et b eudousde Validitz!dursystemerde pldncher a poutrelles et entrevous.

Essais de résistance au poingonnemenig mf y j po! dzg! f ggf duv:f s! mpst! ef ! mtj c

Mft! npebmjuyt!ef!gsymaowfnfou! tpou!jefoujrvft! iv!d
dessus.

Pour les essais avec conditionnement spécifique des entrevous, il conviendra de réaliser un
conditionnement en température tel que défini ci-dessus.

Mft!sytvmubut!etfttbjt!efwspou! yubsl2edmuoigegnslas atelrd vy
joejwjevfmmft! eft! fttbjt! sybmjtyt! fo! dpoen définpco-o f r
dessus). Le conditionnement standard correspond a une température de 20°C + 5°C.

Cas des entrevous sensiblesdz! mt i vnj ej uyure:u! dz! mb! uf ngysbu

Dans le cas des entrevous sensibles alafoisamt i vnj ej uy! fu! dz! mb! uf ngysbuv
mft! dpfggj dj f ontf!uddeselnyleswnmbdaljt§s onéntonnées ci-dessus aux 8§1.3.1.2 et
1.3.1.3.

Pour la vérification du seuil de résistance des entrevous (essais en conditionnement standard), on
retiendraalorsmf ! dpf ggj dj fou! edwh;Baagdvduj po! g! >! nj o]

1.3.2 DETERMINATION [ES CARACTERISTIQUESTHERMIQUES (EN CAS B PERFORMANCES
THERMIQUES DECLAREHESAR LEFABRICANT)

1.3.2.1 Conductivité thermique des entrevous léger de coffrage simple : définition des mesures et des
uftut!ef!dpogpsnjunr! mpst!ef!mtjotusvduj po!

Qpvs! mft! nbuysjbvy! opo! tfot;lcenpijtt -dd! dnf 9 wmag -e!j didplan\gi
détermination de la conductivité thermique est identique a celle décrite au § 1.2.2.1 du présent document.
L'éprouvette est constituée d'un carré découpé dans l'entrevous ) npv my-! eydpvsegnlé j o

protocole de découpe détaillé au § 1.2.2.1.

Mt yq s p v wdé dimehsiofistégales a celles de I'appareil de mesure. Dans le cas ou les dimensions
de I'appareil de mesure sont telles qu'il est impossible de découper une éprouvette unique, celle-ci
sera reconstituée avec soin en découpant 2 morceaux dans l'entrevous.

Qpvs! mft! nbuysjbvy!tfotjcmft! dgd mti vnj ej tétherrhiquddstn yu
la suivante : Mesures et résultats

Mt fotfnemf!eft!dpoevdujwjuyt! nfoujpooyft! ebelonlad f !
norme NF EN 12667, pour des matériaux conditionnés a 23°C et 50% HR.
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Sont concernés par cette disposition, les entrevous dont la semelle est constituée de matériaux dont la
dpoevduj wjuy! eydmbsyf! gf vu! wbsj f sauf(par'expmped hois, gartbne f !
df mmvmptf Z2*/

Mpst!ef! mitbenjttjpo-!mb!nyuipef!tvjwbouf!ftu! dg bgq

- Dpoejujpoofnfou! ev!i gspevju! d mtyubu! tfd! dpowf
23°Cet50% HRjo r v dg! tubcj mjuy! nbttjrvf?

- Eyufsnjobujpol!ef! mb!l!dpoevduj wj uvy! dz! 2okey D! dz! mt yu

- Dpoejujpoofnfoul!ev!gspevju!d mtyubu!ivnjefl!dpo
stabilité massique)

- Déterminationdelacondv d uj wj uy! dz! 21 D! dg! mt yubu! iwmgp.ef ! t fn

h

i

, . . .. . - B -
- Deétermination du coefficient k selon les formules suivantes Q ——k=avec Q

Les résultats de conductivité thermique sont arrondis a 0,1 mW/(m.K) prés.
Pour la détermination du coefficient k, le laboratoire procéde avec les mesures sans arrondi préalable.

Stabilité massique : une éprouvette est déclarée stable lorsque, apres avoir été conditionnée dans une

ambiance a (23 £ 2)°C et (50t5)%e t i vnj ej uy! sf mbuj wf! qf oebou! vof ! t
dpotubuy!ef!wbsjbujpolef!nbttf!tvgysjfvsfldzg 1-161!
24 heures.B! mt jttvflef! mb!ltubcjmjuy! nbttjr v ffermémérmetantp v w
ef!mjnjufs!mft!ydi bohft!izhsptdpgjrvft! mpst! ef! mg

En raison des durées incertaines de stabilisation massique des produits, aucun délai ne peut étre
raisonnablement donné dans le cadre du présent document.

Qpvs!eftlqgspevjut!izhsptdpqgjrvftltlufmt!rvtdadocbtfl!e
7!'tfnbjoft!gpvs! mgtyubu! tfd!qvjt!21!tfnbjoft!qgqpvs!
laboratoire.

Modalités de prélévement des entrevous:

Les entrevous sont prélevés pour réalisation des essais de conductivité thermique au laboratoire de la
marque.

Le nombree{ ydi bouj mmpot! gsymf wyt -!gpvs!vo! fousfwpvt!p
uneseulevaleure f ' dpoevduj wjuyluifsnjrvfl!ftu!eydmbsyf! gbs
mftrvfmmft! mtfousfwpvt! pv! mb. Leap beglgs denpfélevernehtsansdbnnges t !
en Annexe 2 du présent document.

Les éprouvettes destinées a la mesure de détermination de la conductivité thermique sont découpées
directementdanslesf ousf wpvt! gsymfwyt! )eydpvgy-!npvmy-!jokf

- de la plus grande épaisseur compatible avec le dispositif de mesure,

- de dimensions égales a celles de l'appareil de mesure. Dans le cas ou les dimensions de
l'appareil de mesure sont telles qu'il est impossible de découper une éprouvette unique, celle-
Ci sera reconstituée avec soin en découpant 2 morceaux dans l'entrevous.

Dans le cas des entrevous alvéolés, a l'instruction on veillera a découper I'éprouvette hors des zames
alvéolées, et dans la mesure du possible des mesures seront effectuées sur les parties supérieures et
inférieures de I'entrevous.
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Conformité par rapport a la valeur déclarée

Lavaleurljiorumye f ! di brvi! ydi bouj mmpo! t tepmethmétigue dds dzsards slaun s !
ygspvwfuuft!pv!igbjsft!letygspvwfuuft!)gpvs! mft!ejt
dimensions du dispositif de mesure, m étant fonction de la surface S des éprouvettes tel que :

m=1 TIG! 1% 17! n

m=2 0,01 m?¢ S < 0,06 nt

Le produit est alors jugé conforme si &io,num) ¢ &q

aq étant la conductivité thermique déclarée par le demandeur @éterminée selon les prescriptions du
§2.3.2.2)

NOTA: Aux 81.2.2 et 1.3.2, le nombre de mesures, noté ngorrespond au nombre de mesures nécessaires

fol!gpoduj po!ef! mb!tvsgbdf! ef! mt ydi bouj mmpo! bgj o! e
mt boofyf!3-!1jmlftul!lgsydjty!rvf!3lnftvsft!efl! dgt@mev
fyjhfodf!dpnnf! mb!/oydfttjuy!efl!eyufsnjofs! 3! wbmfyv

1.3.2.2 Modalités de calcul de la résistance thermigue des PLANCHERS :

Les modalités de calcul de la résistance thermiques des planchers avec entrevous Iégers de coffre simple
sont identiques a celles décrites au 8§ 1.2.2.2 du présent document pour les entrevous en PSE (en
remplagant le polystyréne par le matériau constitutif e f ! m{ f ousf wpvt ! myhfs! ef ! dp

Cette résistance thermique est déterminée a partir de la conductivité thermique du matériau constitutif
déterminée suivant les modalités du paragraphe 1.3.2.1 du présent document.

1.3.3 ESSAIS DE GONHEMENT

Dansledbt ! eft! fousfwpvt! f o! nb uwariptions gimendioonellesc; paf exémgite :mt |
bois, carton, cellulose,Z* ! mf t ! f ousf wpvt!efwspou! gbjsf!m{tpckfu!
de la marque selon les modalités suivantes :

Principe :

Eyufsnjobujpol!ev! hpogmfnfou! folygbjttfvs!lgbs!nnftyv
bgsrt!jnnfstjpol!upubmfl!lebot! mtfbv/

Préléevement :
5 entrevous sont prélevés pour différentes dates de fabrication

NOTA: les entrevous prélevés dans le cadre de la réalisation des essais de poingonnemetfiexion avec
conditionnement par immersion selon les prescriptions du §1.3.1.2 pourront étre utilisés pour réaliser les
essais de gonflement.
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Conditionnement :

Mft! fousfwpvt!epjwfou! yusf! dpoejujpooyft! kvtrvt dz
relative moyenne est de 50+/-5 % et la température de 23+/-2°C.

NOTA: une éprouvette est déclarée stable lorsque, apres avoir été conditionnédans une ambiance a (23 +
3* D!'fu!)61l°6*&!'etivnjejuy! sfmbuj wf! gfoebou! vofl!t
ef!nbttf!tvquysjfvsf!dgd 1-16!&!fousflefvylqgftyft!dp

Mode opératoire :

Mesurer les dinf ot j pot ! ef ! mt fousf wpvt ! j-dedsaus ¢ngr¢aligdnt unecdeudet !
mesure par dimension (la localisation des points de mesure devra étre précisément repéréee).

Jnnfshfs! mft!fousfwpvt!ebot ! dettumatemdenatirede POg/3TClpdndahto u !
24h.

Tpsujs!mft!fousfwpvt!lef!mitfbv-!Ifomfwfs!Imitfydrnt! efg:
sur les points de mesures identifiés avant immersion.

Interprétation des résultats :

Pour chaque dimension mesurée (voir tableau ci-dessous), calculer le gonflement des entrevous, exprimé
foldfoujanftl!lef! mb!nftvsf!jojujbmf-1d! mitbjef!ef!m

G:(tz-tl)/t 1 *100

- ttftu! mb!ejnfotjpolef! mifousfwpvt! bwbou!jnnfst)]
- tftu! mb!ejnfotjpolef! mitfousfwpvt!bgsat!jnnfst)]

Le gonflement ne doit pas excéder les limites suivantes :

Gonflement (en %)
Mbshfvs!ef!mtfousfwpvt!)il]|l 1%
db
Il bvufvs!tlev!icfdrvfuletbqgqyv 10%
ed
Largeur du becquet en partie supérieure la 10%
Fgbjttfvs!ef! mifousfwpvt!]|en 10%

NOTA: les limites de gonflement mentionnéescie f t t vt ! qpv s s pou! vévadultibnbaeébég u y
gptjujwf! et bganlutvatf d dz frfeftlbdmbodi fs! tf mpo! mft! dpc
dpotyrvfodft!ev! hpogmfnfou!tvs! mijouyhsjuy!ev!npo

1.3.4 MESURE DU POIDS DEBNTREVOUS

Mpst!ef!mb!wjtjufl!letjotusvduj po-!mflqgpjet!eft!fous
prélevés pour la réalisation des contréles dimensionnels définis au § 1.1.1.4 et pour les entrevous prélevés
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pour la réalisation des essais de poingonnement-flexion en usine (selon les prescriptions du § 1.1.2 du
présent document) sera vérifié selon les modalités suivantes :

Mb! eyuf snjobujpo!ev!gpjet!epjul yusf! sybmjtyf! bv!n
dpsqgt'!et ygsfvwf! bwfd!vof!gsydjtjpolef!1-2!&!ef! mf

Jm! dpowj fou! rvf! mft! sytvmubut! joejwjevfmtardepdriet y
fabricant.
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Partie 2. Modalités et frequences des controles a effectuer par le
fabricant
2.1 Généralités

Cette partie définit les conditions générales et les modalités du contréle en usine de la fabrication des
entrevous.

Les conditions minimales, les modalités de contrdles propres a une fabrication donnée, fonction de la
conception du procédé, de la nature des composants et de l'organisation de la fabrication, sont en tant
rvfl cftpjo! gsywhmwb aj pedloh Wy yf dzlqmpi (diufrdedidé de pléngharjau v e
poutrelles.

Les contréles, qui ont pour but de vérifier la qualité et d'assurer 'homogénéité de la fabrication, sont
exécutés de fagon permanente par le titulaire lui-méme, dans un laboratoire d'usine. Le titulaire doit apporter
mb! gsfvwfl!lef!mtfyjtufodf! ef ! dféemeddgestionsle lagudlite.f u! ef ! mb

Les contrbles sont caractérisés comme suit :

Les contrbles en cours de fabrication (vérification de la qualité des matiéres p remiéres, vérification lors
eftlejggysfouft! pgysbujpot!ef! mb!gbcsjdbujpo-1!2*
Les contréles sur produits finis (sur entrevous préts a la vente).

leurs résultats sont consignés dans des registres définis ci -dessous.

Ces contrdles sont exécutés selon les modalités précisées aux paragraphes 2.2,2.3 et 2.4 ci-aprés.

Sur justification particuliére, le titulaire peut étre autoris€) g b s! mt ps h b o] tarfdird effdctaen j g |
une partie des essais par un laboratoire extérieur.

Aprés consultation éventuelle du Comité Particulier, mt{ ps hb oj t nf beltfdesmander jawtitulaire v s
d'augmenter la fréquence de tel ou tel contr6le ou l'autoriser a diminuer cette fréquence en fonction des
résultats obtenus.

Les résultats des essais sont consignés dans les registres définis ci -dessous :

Reqistres de contrble

Le titulaire transcrit les résultats des contrdles sur des registres a feuilles numérotées ou informatisées.

Les registres sont définis comme étantleoumf t ' mj wsft -1 dbi jfst-!dmbttfvst
sont consignés tous les résultats obtenus par le fabricant dans le cadre de son autocontréle ; ils sont
datés et doivent étre compréhensibles, lisibles pour étre exploitables.

Ces registres doivent étre tenus a la disposition des auditeurs chargés des vérifications, en permanence
a l'usine pendant un an, puis en archives. L'auditeur chargé des vérifications peut se faire présenter les
registres relatifs aux controles de matiéres premieres p rincipales. Des copies des registres relatifs aux
contréles de fabrication portant sur les paramétres corrélés a la résistance thermique doivent pouvoir lui
étre remises.

Les rapports donnant les résultats de contrdles le cas échéant exécutés dans un laboratoire extérieur &
l'usine, doivent étre réunis en dossier au méme lieu que le registre; un renvoi dans les registres doit alors
permettre de se référer au rapport correspondant.
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Réclamations clients :

Le titulaire doit tenir & jour un registre des réclamations clients relatives aux produits couvert par le
Certificat.

Le titulaire doit conserver :

- un enregistrement de toutes les réclamations et recours,
- unenregistrement des mesures correctives adoptées notamment lorsque les réclamations ont mis
en évidence une anomalie de fabrication;

Il doit étre en mesure de présenter a l'auditeur/inspecteur les extraits de ces enregistrements relatifs aux
réclamations impliquant mt f ous f wpvt

Information du CSTB

Le fabricant est tenu d'informer le CSTB de toute modification significative apportée a I'un des paramétres
de sa fabrication depuis la délivrance du certificat, il est également tenu d'informer le CSTB de toute
modification significative envisagée a I'organisation de I'autocontr6le depuis cette méme date.

Traitement des produits non conformes

Si des résultats de contréle ou d'essai montrent que le produit ne satisfait pas aux exigences du présent
document,lesbduj pot ! dpssfduj wft!oydfttbjsft!epjwfou! yus

Les produits non conformes doivent étre isolés et identifiés de fagon adéquate.
lls ne doivent en aucun cas étre expédiés

Les produits définitivement non conformes peuvent étre dé truits ou éliminés en tant que déchets; S'ils ne
sont pas éliminés, ils devront avoir été démarqués ou rendus inaptes a l'usage.

Une fois la défaillance corrigée, la premiére fabrication qui suit doit faire I'objet du contréle ou de I'essai
ayant mis en évidence la non-conformité pour prouver la remise en conformité de la production.

Des dispositions doivent étre prises par le demandeur pour assurer le déclassement d'une production dés
gu'un résultat non conforme est détecté.

Si exceptionnellement la détection de la non-conformité intervient aprés I'expédition des produits chez le
client, ce dernier doit étre immédiatement prévenu afin d'éviter toute conséquence dommageable.

Mf ! ujuvmbjsfl! gfvul efnboefs-1!ttjm! mf! tnplyvat des asdais dev o !
poinconnement-flexion dans les conditions définies gbs! mt Boof yf ! uf di ojrvf! ev!
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2 3'" Fyjhfodft!dpnnvoft!dgd mtfotfncmf!eft

2.2.1 CONTROLE DES MATIEREPREMIERES ET EROURS DE FABRICATION

Le fabricant doit s'assurer par une vérification a leur réception, et en tout cas, avant utilisation, de la qualité
des matieres premieres entrant dans la composition de ses produits.

Le titulaire est tenu d'exercer un contrdle sur les matieres premiéres et les différentes opérations
de la fabrication.

2.2.2 CONTROLE DES PA&DUITS FINIS

Le contrdle est effectué par ligne de fabrication sur des entrevous préts a la vente, prélevés au hasardparmi
ceux correspondant a la fabrication pendant la période considérée,

Leurs fréquences et leurs modalités peuvent étre variables en fonction de la précision de la
caractéristique certifiée ainsi que de la nature et du mode de fabrication

La fréquence et la teneur minimale du contréle sont précisées, aux paragraphes ci-dessous.

2.2.2.1 Mesures dimensionnelles et aspect général

Les mesures dimensionnelles a effectuer par le fabricant en cours de production doivent étre réalisées
selon les modalités et les exigences définies au § 1.1.1.4 du présent document. Ces mesures doivent étre
effectuées sur un 1 entrevous au moins une fois par lot de fabrication par famille.

Dans le cas de contrble au gabarit, un minimum de vérification par mesures est exigé. Ces vérifications
par mesures devront étre réalisées conformément au § 1.1.1.4 et porteront sur 5 entrevous par famille et
par trimestre.

Mft! dbsbduysjtujrvft!ef!tvsgbdf!)btqgfdu! hyoysbm*!
réalisé au moins une fois par jour de fabrication.

Ebot! mf!dbt!p‘!mf!dpousymf!lejnfotjpoofm!tvstefdad nf
des entrevous de coffrage légers de coffrage simple) est effectuée par essais indirects de mesure du
poids par produit dans les conditions définies au § 1.1.1.4, les mesures du poids des entrevous devront
étre effectuées conformément au § 1.3.4 sur 3 entrevous au moins une fois par lot de fabrication par
famille.

2.2.2.2 Essais de poinconnement-flexion

Mft!fttbjt!lef!ldpousymf!eflqgspevdujpo!folvtjofl!ltfs
au §1.1.2.3 du présent document et selon les exigences complémentaires suivantes.

Les essais doivent étre réalisés une fois par lot de fabrication par famille et par jour sur les échantillons
suivants :

- Mt ydi bouj mmpo! ftu! d gqgsymf wf s! bmyb upj lesfmodaldaés deq p v
prélévement définies ci-dessous) du lot.

- Nbjtt!t'ttjmlb! yuy! gbcsjrvylgmvtjfvst! hypnyusj ft!
mjnjuf!d! mb!hypnyusjfl!jefoujgjyf!mpst!ef! mieg ot
fabriquées dans cette famille, ce jour.
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Mt ydi bouj mmpo! dg@ gsymf wfs! gpvs! mb! sybmj tbujpo! eft
dpogjoyt*! ftulgjyylef!mb!nbojrsf!tvjwbouf-!qgpvis!d

- 5 entrevous si N ¢ 1800
- 6 entrevous si N>1800

O yubou! mf!' opncsfletfousfwpvt!gbcsjrvyt/!

Ebot! mf! dbt! ef! gbcsjdbujpo! foldpoujov! gspevjtbou!
npvmbhf! pv!etjokfdujpo-! mf! gstymehkvffchd joppud lqfbtsd vefj u y!

- 5entrevous si L ¢ 1080 m
- 6 entrevous si L >1080 m

Sur les registres doivent figurer la résistance a la rupture de chaque entrevous, l'indication de la position
de la semelle articulée lors de l'essai correspondant et le mode de rupture (flexion, cisaillement du
becquet, poingconnement).

Qspdrevsfletbddf gubuj po!etvo! mpu

Mf ! Qmbo! et Bttvsbodf! Rvbmjuy!gfsnfuletbttvsfs! mb! d]
ef! mb! gbcsjdbujpo/! Tj! qpvVvs bteds réalis myant padivrdisans I tiujairev f t
ttfohbhf! dg@ sbggfmfs! mft! gbcsjdbujpot! jefoujgjyf:
dpotjhoyf!ebot! mf! Qmbo! et Bttvsbodf! Rvbmjuy/!

Essais réalisés sur entrevous isolés(sans confinement longitudinal, ni latéral):

Mf t I syt v mu individdels $ont eftediés tlu! coefficient de passage Cpas (voir § 3.1.2.4 du présent
document).

Sur le modele réputé le plus faible de la famille fabriquée du jour, il est testé 5 ou 6 entrevous isolés.
Chaque jour de fabrication, les résultats individuels devant impérativement étre O & 130 daN
Si des résultats sont inférieurs, le lot est rebuté et il est réalisé dés le lot suivant des essais sur entrevous

isolés et e t f 0 u schnfiney dt ce sur tous les modeles fabriqués pendant la semaine suivante de
fabrication.
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Essais réalisés sur entrevous confinés:

Les essais sur entrevous confinés ne sont pas nécessaires lorsque les essais sur entrevous isolés sont
réalisés conformém ent aux prescriptions citées ci-dessus et que les résultats de mesure affectés du
coefficient de passage sont supérieurs a 150 daN.

Dans le cas ou les essais sur entrevous confinés sont nécessaires :

Mf t I syt v mu individdels $ont eftediés tlu! coe fficient de passage Cpas (voir § 1.1.2.4 du présent
document).

Sur le modele réputé le plus faible de la famille fabriquée du jour, il esttesté 5 ou 6 entrevous isolés.

Si tous les résultats sont > 150 daN C le lot est accepté.
Si au moins un résultat est < 140 daN C le lot est soit rebuté, soit traité selon les
modalités définies ci -dessous.
1 Siun seul résultat est < 150 daN mais > 140 daN, un échantillon complémentaire de
méme taille (5 ou 6 entrevous) est prélevé et essayé:

- si tous les nouveaux résultats individuels sont >150 daN C le lot est accepté ;

T
T

-dans le cas contraire C le lot est soit rebuté, soit traité selon les modalités définies
ci-dessous.

Cas de restriction de la famille pour le lot considéré.

Onestdansmt{ vof ! ef t ! t | uv b ujemionhéesecidessus.c vu! ev! mpu

Dans le cas ou un lot serait incriming, il est possible de faire des essais complémentaires afin de valider
ou non une partie des produits finis issus du méme lot.

Il est possible de supprimer de la famille pour le lot considéré tous les entrevous de méme type que ceux
ef! mi ydi boujfabegs®! ¢mMf mbhgombth )] emf *! ful! ef! sfdpnnfodfs
opvwfmmf!gbnjmmf!bjotj!sftusfjouf-!Ifulbjotjleflty

Maursj fmhetfttbjt

1 Le matériel de contrble doit étre vérifié annuellement par un organisme agrée.
1 Les proces-verbaux d'étalonnage sont classés et disponibles.

2.3 Exigences spécifiques aux entrevous en PSE

2.3.1 CONTROLE DES MAIERES PREMIERES EEN COURS DE FABRICATION
En complément des prescriptions du § 2.2.1, le titulaire contréle les parametres suivants sur les entrevous
en PSE:

- mft!gbsbnihusft!fuldpoejujpot!etfyqgbotjpo!
- les parameétres et les conditions de moulage (dans le cas des entrevous moulés)

Mb! obuvsf! fu! mb!gsyrvfodf'!ef!dft!ldpousymft!efwspo
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2.3.2 CONTROLE DES PA&DUITS FINIS

2.3.2.1 Essais de poinconnement -flexion

Les essais de poingonnement-flexion doivent étre réalisés conformément aux prescriptions du § 2.2.2.2
et en tenant compte des modalités de conditionnement suivantes :

Mft!fousfwpvt!epjwfoul! yusflt!dpoejujpooyt! dz@ mtjouys,]
mt f tLeé donditionnement standard correspond a une température de 20°C + 5°C.

2.3.2.2 Contr6les thermiques exercés par le titulaire

Dans le cas des entrevous PSE découpés dont la fabrication est effectuée a partir de blocs PSE faisant

mt pckfuletvof!dfsujgjdbuj po! BDdeBésdresdecbnductivige ehérmigue yt |
nfoujpooyft!bv!Igsytfoulgbsbhsbqgif!of!ttbggmjrvfou
certification ACERMI des blocs de PSE.

Les mesures de conductivité thermique sont réalisées suivant les conditio ns décrites au paragraphe
1.2.2.1 du présent document :

Mf!lujuvmbjsflgfvu! vujmjtfs!qgpvs! mft!nftvsft!ef! en
des méthodes spécifiées au § 1.2.2.1 (méthode de la plaque chaude gardée définie dans lanorme NF EN

12 667, méthode fluxmétrique définie dans la norme NF EN 12 667) ou toute autre méthode pouvant
kvtujgjfsltetvofl!lgjbcjmjuy!tvggjtbouf! ful gsybmbc mf
ef! mityrvjgfnfou! ev!réagilieremert pvect desféprouvettey gtdlotnées guivant les
méthodes spécifiées dans la norme NF EN 12667.

La fréquence des mesures de la conductivité thermique est égale a une mesure sur 1 entrevous par lot de
fabrication et par famille.

Condition de détermination de la conductivité thermique déclarée:

Les valeurs déclarées de conductivité thermique doivent étre calculées selon le fractile 90/90 sur les
douze derniers mois. Elles doivent étre recalculées a intervalles réguliers ne dépassant pas trois mois de
production.

NOTA: le fractile 90/90 de la valeur de conductivité thermique est défini dans la NF EN 13163.

Pour justifier de la conductivité thermique a prendre en compte, une étude préalable est nécessaire afin de
déterminer les caractéristiques statistiques liées a la fabrication :

- conductivité thermique moyenne ) @yen),
- écart type (Sa).

La connaissance de ces parametres permet I'établissement d'une valeur correspondant au fractile 90%
avec une confiance de 90% selon les principes de la normelSO 10456 rappelés ciapres.

Lo /90 =!moyen +KS|
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s, =13
n-1
Opncsflef! syty k

10 2,07
11 2,01
12 1,97
13 1,93
14 1,90
15 1,87
16 1,84
17 1,82
18 1,80
19 1,78
20 1,77
22 1,74
24 1,71
25 1,70
30 1,66

NOTA: Pourmf t I bvusft! opncsft! ef! syt v mullR491 du énterpdet b j
linéairement.

Etvof!nbojrsf!hyoysbmf!lgpvs!voflqgsfnjasf!ftujnbuj
choisis sur une période minimale de 2 mois et maximale de 12 mois est un strict minimum.

Tji!'mflgspevju!ftulgbcsjrvylebot!gmvtjfvst!vtjoft-
yusfleyufsnjoyt!gpvs!di bdvof!etf mmf]/
La conductivité thermique retenue pour le calcul de la résistance thermique | r arrondie a 0,1 mwW / (m.K)

prés ou au mW / (m.K) supérieur, par le demandeur devra étre supérieure ou égale a la plus élevée des
conductivités thermiques calculées au fractile 90/90 de chaque usine.

Vérification de la conformité par rapportalavaler s ! e ydpmb s yf ! a

Cette vérification doit étre effectuée a intervalles réguliers sur une période maximale de 3 mois et pour un
opncsf!njojnvn!lefl!21!sytvmubut!etfttbjt/ 111

On doit vérifier que :

[ +k,*s¢/
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Avec:

/ :valeur moyenne de la conductivité thermique pour n échantillons
S : écart type sur n échantillons

k> : coefficient de fractile donné dans le tableau ci-dessous :

Opncsflefl! syty K,
n
10 1.69
11 1.67
12 1.65
13 1.64
14 1.63
15 1.61
16 1.60
17 1.59
18 1.58
19 1.58
20 1.57
25 1.54
30 1.52
35 1.50
40 1.49
45 1.47
50 1.46
75 1.43
100 141

Ebot! mf! dbt!p‘! mb!wysjgjdbujpolotftu!qgbt!tbujtghbj
conductivité thermique déclarée doit étre redéfinie. Il conviendra alors de procéder a la révision des
certificats afin de mettre a jour la valeur de conductivité thermique et la résistance thermique des
montages de plancher associés.

Nbuysjfmletftthbjt

1 Le matériel de contrble doit étre vérifié annuellement par un organisme agréé.
Pour les capteurs de flux thermique : recoupement des résultats avec ceux du laboratoire
pilote au moins deux fois par an.

1 Les procés verbaux d'étalonnage sont classés et disponibles.
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2323Nftvsfletbmmvnbcj mjunr!

Mb! nftvsf! etbmmvnbcj mjuy! epj uR3duprfeders dpbumént eyydelondigso g |
fréquences définies en Annexe 1.

2.4 Exigences spécifiques aux entrevous léger de coffrage simple

2.4.1 CONTROLE DES/AATIERES PREMIERESTEEN COURS DE FABRITTION

En complément des prescriptions du § 2.2.1, le titulaire contr6le les paramétres suivants sur les entrevous
Iégers de coffrage simple :

- mft!gbsbnrusft!ful dpoejujpot!etfyqgbotjpo!
- les parametres et les conditions de moulage (dans le cas des entrevous moulés).

Mb! obuvsf! fu! mb!gsyrvfodf!ef!dft!dpousymft! efwspo

2.4.2 CONTROLE DES PA&DUITS FINIS

2.4.2.1 Essais de poingonnement-flexion : conditionnement des échantillons f u! qspdrevsf! et
etvo! mpu

Les essais de poingonnement-flexion doivent étre réalisés conformément aux prescriptions du § 2.2.2.2
fu! folufobou!dpnquf!eft!npebmjuyt!efl!dpoejujpoofn

Conditionnement :

Rvfm! rvf!l tpju! mb! tfotjcjmjuy! eft Luidbdesytempératyes et pleot u
m{ivnjejuy-!mft!fousfwpvt!epjwfou! yusf! dpoejujpoo
35i ! bwhb o ua'tempéfature Anjbiarite doit correspondre a une température de 20°C + 5°C.

Qspdyevsfleebagdt mpbuj po

Qpvs! mf !l dbt! eft! fousfwpvt!fo!nbursjbvy!opo!tfodaijc
gspdyevsfletbddf QuUBUBpPpB! eybpagmjthi! B

Opvs! mft! bvusft!dbt!)fousfwpvt! tf ot!jmbrfgd pdgd urebv! suff!r
définie au 82.2.2.2 st b g g rayec la rhodification suivante :

Mft! sytvmubut!etfttbjt!|joej wj passhgmCls (vor@ (.1.24glg frésentyt !
document) f u! ev! dpf ggj dj f anp!vefgt veingel 3.8.216t Ip3dli3)g ! ) o

Mf ! dpf ggj dj f opeitmetfde teniyeomptewde lp sensibilité du matériau vis-a-vis des conditions
et f yq pselpndej§{d.8.1 du présent document.
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2.4.2.2 Contrbles thermiques exercés par le titulaire (en cas de performances thermiques déclarées par
le fabricant) :

Les mesures de conductivité thermique sont réalisées suivant les conditions décrites au paragraphe
1.3.2.1 du présent document.

Qpvs! mft! fousfwpvt! fo! nbuysjbv! tfotjcmf! dg mtiwvn
conductivité thermique lors du suivi du produit sont réalisées pour chaque date de fabrication selon les
prescriptions complémentaires suivantes :

- Conditionnement du produit dz2! mt{ yubu! t f d! dpowf ouj poof m! ) gspev
23°Cet50% HRk vt r vt dgl tubcj mjuy! nbttjrvf?

- Eyufsnjobujpo!ef! mb!dpoevduj wj uy! dz! Rdde) D! dz! mt yu

- Eyufsnjobujpo! ef! mb! dpoevduj wjasha', silon2chlcuDsuivdzit:mf{ 2
diopum)= K X&jaose- ! mb! wbhbmf vs! I 1 ftulqgsjtf!yhbmf! dz@ mb! wbr

Les résultats de conductivité ther mique sont arrondis a 0,1 mW/(m.K) pres.

Pour la détermination du coefficient k, le laboratoire procéde avec les mesures sans arrondi préalable.

La fréquence des mesures de la conductivité thermigue est égale a une mesuresur 1 entrevous par lot de
fabrication et par famille.

Les conditions de détermination de la conductivité thermique déclarée et les tests de conformité sont
identiques a ceux décrits au § 2.3.2.2 pour les entrevous en PSE, en retenant la conductivité thermique a
mt yubu! i vnjoafs!f gupwd !! hfot! nfouysj bv!tfotjcmf! dgd miivnje

2.4.2.3 Mesure du poids des entrevous :

Les mesures du poids des entrevous devront étre réalisées conformément aux prescriptions du § 1.3.4
du présent document sur 3 entrevous au moins une fois par lot de fabrication par famille.
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Partie 3. Modalités de suivi des contrbles apres certification

3/ 2" Fyjhfodft!dpnnvoft!dgd mitfotfncmf! eft

Les essais et les vérificatons e f ws pou! yusf ! sybmjtyt!tpvt! dpuwdusousmf !
traitantdésigné e f ! mt ps h b oj t nefblodtf!smijpuolghatatbiref dudtmandeur dans le cadre de
la réalisation des visites de suivi.

Les registres de contrdle sont conservés en permanence a l'usine pour pouvoir étre présentés a tout
npnfou! d! mt bvejufvs! ev! DTUC! rvj! fggfduvf! d2l m(pdd}!
vérifications qu'il peut estimer utiles sur la conformité de la fabrication.

3.1.1 CONTROLES DIMENSIONBELS

Les mesures dimensionnelles a effectuer lors des visites de suivi doivent étre réalisées selon les
modalités et les exigences définies au § 1.1.1.4 du présent document.

Qbs! gbnj mmf!etfousfwpvt-!jmltfsb!fggfduvy!vol!ldpou
ef! mtygbpt mbosivétuum! )Y mf! dbt! ydi ybou*! fu!l ev! dpsqgt
hasard.

Ebot! mf!l dbt!p°" ! mb!gbnj mmf!dpngpsuf!gmvtjfvst!fous
a vérifier.

Dans le cas ou le contréle dimensionnel surlan f t vsf !l ef ! m{ ygbjttfvs!njojnbi
des entrevous de coffrage Iégers de coffrage simple) est effectuée par essais indirects de mesure du

poids par produit dans les conditions définies au § 1.1.1.4, les mesures du poids des entrevous devront

étre effectuées conformément au 8§ 3.3.4.

3.1.2 RESISTANCE AU POINCRNEMENT-FLEXION

Le mode opératoire pour le contrdle de la Résistance au Poingonnement Flexionest celui définiau § 1.1.2
du présent document complété par les exigences complémentaires suivantes :

Méchantillon est prélevé aléatoirement pour chaque famille de produits du lot.

Nbjt!ttjm!b! yuy! gbcsjrvylgmvtjfvst! hypnyusjft!ejg
mb! hypnyusj f! jef oujnggmmé étampasptus fabie!pamyi je® géanretvied fahriguées
dans cette famille, ce jour.

On prélévera sur stock ou en fabrication deux dates différentes.

Pour chaque date, 14 entrevous seront testés:

E enusine) gspupdpmf! et ftt b jflaxibnedéfihiqusjld®.®oof nf ou
6! fousfwpvt!tpvnjt!ddmitfttbj!tvs! fousfwpvt!jtpmy

Tfmpo! sytvmubutt!teft!fttbjt!tvs!fousfwpvt!jtpmyt-!
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E au laboratoire de la marque (dispositif de référence défini au § 1.1.2.2):

4f ousfwpvt!tpvnjt!d migfttbj!tvs!fousfwpvt!jtpmy

Dans le cadre de la réalisation des essais au laboratoire de la marque, 4 entrevous supplémentaires seront
bvuifoujgjyt!gbs! mibvefufgpyst gfdpouuswlytetfgygf v f
complémentaires en cas de non-conformité sur la 1 série de 4 essais.

Mft!sytvmubut!egtfttbjt!efwspou! yusf!dpogpsnft!bvy

-pour les essais en usine sur entrevous isolés : aucune valeur individuelle corrigée (coefficient de passage
Cpas) de résistance au poingonnement-flexion ne doit étre inférieure & 130 daN .

-pour les essais réalisés en usine sur entrevous confinés :

Les essais sur entrevous confinés ne sont pas nécessaires lorsque les essais sur entrevous isolés sont
réalisés conformément aux prescriptions citées ci -dessus et que les résultats de mesure affectés du
coefficient de passage sont supérieurs a 150 daN.

Dans le cas ou les essais sur entrevous confinés sont nécessaires :

- aucune valeur individuelle corrigée (coefficient de passage Cpas) de résistance au poingonnement-
flexion ne doit étre inférieure a 150 daN.

- pour les essais au laboratoire de la marque sur entrevous isolés : aucune valeur individuelle de
résistance au poingconnement-flexion ne doit étre inférieure a 130 daN

En cas de nonconformité sur les essais réalisés en usine le lot seramisaurebutpv! gf sb! mt pc
procédure de préléevement complémentaire avec découpage en souslots comme me ntionné au § 2.2.2.2
fu!mtpshbojtnf!dfsujgjdbufvs! fggfduvf s Bilegrésultatg de$ u !
mesures de cet audit supplémentaire ne sont pas conformes, le certificat sera suspendu.

En cas de nonconformité sur les e ssais réalisés au laboratoire de la marque, il conviendra de réaliser 4
essais supplémentaires au laboratoire de la marque sur les échantillons du méme lot (identifiés par

mt bvejufvs! mpst! ef! mtbvejul ef! tvjwj $dompémentaiees gours j f
présence éventuelle.Encasdenond pogpsnjuy! tvs! dfl efvyjanf! mpu-1!n
un audit supplémentaire a la charge du titulaire. Si les résultats des mesures de cet audit supplémentaire

ne sont pas conformes, le certificat sera suspendu.

Vérification des matériels de mesures et de contrbles

Le matériel de contrble doit étre vérifié annuellement par un organisme agréé.

Les proceés verbaux d'étalonnage sont classés et disponibles ; ' j mt ! t f spou! fybnjoyt!
audits de suivi.
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3.2 Exigences spécifiques aux entrevous en PSE

3.2.1 RESISTANCE AU POINCRNEMENT-FLEXION (CONDITIONNEMENT)
Les essais de poingonnement-flexion doivent étre réalisés conformément aux prescriptions du § 3.1.2 et

en tenant compte des modalités de conditionnement suivantes :

Lft!fousfwpvt!epjwfou! yusfl!dpoejujpooyt! dzl mtjouys,|]
mt ftthbj

3.2.2 ESSAIS THERMIQUES DE SUWJ ! F GG F D U ORGANINEESCERTJFICAEUR

Dans le cas des entrevous PSE découpés dont la fabrication est effectuée a partir de blocs PSE faisant

mt pckfuletvof!dfsujgjdbujpo! BDFSNJ-! mf tuctivig thdrmiquel yt |
nfoujpooyft!bv!Igsytfoulgbsbhsbqgif!of!ttbggmjrvfou
certification ACERMI des blocs de PSE.

Mft! fttbjt!tpou! sybmjtyt! tvs! mft! ydi bo uyguhashpniaé(s)dgs yr
production.

L'ensemble des mesures sont réalisées selon les modalités du paragraphe 1.2.2.1.
Les modalités de prélevement des échantillons sont identiques a celles définies au § 1.2.2.1.

NOTA:Eb ot ! mf ! d b talvéoke,flors dusstiviy ppesttadmis de prélever les éprouvettes en partie basse
de l'entrevous.

Mftleymbjt!letfttbjt!tpou! d gbsujs!ef!mb!sydfqujpo
jours dans le cadre du suivi.

Conformité par rapport a la valeur déclarée

Lavaleurlief ! di brvf! ydi bouj mmpo! ttpcuj fou! dzl gbsujm! e
ygspvwfuuft!pv!igbjsft!letygspvwfuuft!)gpvs! mft!ejt
dimensions du dispositif d e mesure, m étant fonction de la surface S des éprouvettes tel que :

m=1 T!IG! 12- 17! n

m=2 0,01 m? ¢ S < 0,06 nt

Pournydi bouj mmpot! gsymfwyt ! gbs! mt Hypeeirlatonductivitédthermigbemf v
sont calculés selon :

g/i
7:i=1
n

Lesavuj mjtyt!tpou! mft!wbmfvst!bgsrt!bsspoej!dgl 1-21!r
par le laboratoire.

On définit le parametre b, donné dans le tableau suivant en fonction du nombree { ydi bouj mmpot

n 4 5 6 7

b 0,44 0,52 0,58 0,61
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Selon la base choisie par le fabricant pour calculer les résistances thermiques déclarées, on retient la
conductivité thermique pour le calcul :

1 ap, valeur de conductivité thermique déclarée (déterminée selon les prescriptions du § 2.3.2.2) par
le fabricant, lorsque cette valeur est utilisée pour calculer la(les) résistance(s) thermique(s)
déclarée(s) Ro

Mf !l gspevju! ftu!bmpst! kvhy! dpériggsnf ! tj! mtjoyrvbujp

/ +b*s¢/,

- Procédure en cas de fabrication jugée non conforme a la valeur certifiée.

Le titulaire du certificat peut demander un nouvelaudite f ! mt pshbojtnf! df suj gjdb
Cet audit a lieu dans les vingt jours suivant la demande et, sous réserve des dispositions
particuliéres applicables, le résultat des mesures est communiqué au titulaire dans les trente jours au plus

tard apres cette demande.

Si le résultat des mesures satisfait au test de conformité thermique (tel que mentionné ci-dessus), la
valeur de calcul est maintenue.

Si le résultat des mesures n'est pas satisfaisant, bgs ~t ! mt bvej ul! t vggmynf oubj sf
La valeur de conductivité thermique déclarée devra étre redéfinie. Il conviendra alors de procéder a la
révision des certificats afin de mettre a jour la valeur de conductivité thermique et la résistance thermique

des montages de plancher associés.

Les résultats de ces essais accompagnés des résultats des tests de conformité, sont adressés 1 fois
par an au titulaire du certificat.

323NFTVSF! Et BMMEVNBCJ MJ U
Mb! nftvsfletbmmvnbcj mjuy! epju2d3qupméstentgagimant.t yf ! dpogp

Mpst!eft!bvejut!efl!ltvjwjsybvmojltfy!tfbg!! gesttnfrovanfblcg fmj mty
par famille de produit.

3.3 Exigences spécifigues aux entrevous léger de coffrage simple

3.3.1 RESISTANCE AU POINCONEMENT-FLEXION

Cas des entrevous en matériaux non sensibles aux élévationsda f ngysbuvsf! pv! dz mtiv

Les essais de poingonnement-flexion doivent étre réalisés conformément aux prescriptions du 8 3.1.2.
Le conditionnement est identique a celui décrit au 8 3.2.1 pour les entrevous en PSE, a savoir.

Lesentrevousdoiventyu sf ! dpoej uj pooyt! dzl m{j ouysjfvs-1dzl uf ngr
mt fttbj/

Mft!sytvmubut!etfttbjt!efwspou! yu8it2Z dpogpsnft!bvy
Document technique N°547-012 page 56/71



Dbt'!eft!fousfwpvt!fol!l!nbuysjbvy!tfotysmitibuyépdpyge

Les essais de poingonnement-flexion doivent étre réalisés conformément aux prescriptions du § 3.1.2.
Le conditionnement est identique & celui décrit au § 3.2.1 pour les entrevous en PSE, a savoir

Les entrevous doiventétred poej uj pooyt ! dz! m{ jouysjfvs-!dsd ufngyshbu
mt f tLa tbnjpérature ambiante doit correspondre a une température de 20°C + 5°C.

Mft! sytvmubut! etfttbjt! efwspou! yus 8.1.2dapeo lg pmedifidatioh b v
suivante :

Mft! sytvmubut!etfttbjt!joejwjevf mtpdlvgrg a.1.D2iglg rasentyt !
document) f u! ev! dpf ggj dj f @up!veig! vwingel 3.4.216t p3dLi3)g ! ) o

Mf ! dpf ggj dj f opetmetfdé teniyeomptewde lp sensibilité du matériau vis-a-vis des conditions
et fyqptj uj d.8.1dupréspnddoacuments

3.3.2 ESSAIS THERMIQUES DBUIVI EFFECTUES PARMt PS HB OJ T N FOATEBR (EN GAS DE
PERFORMANCES THERMIQES DECLAREES PAR LEABRICANT)

Mft!I fttbjt!tpou! sybmjtyt!tvs! mft! ydi bouj mmpot(sjdgs yr
production.

L'ensemble des mesures sont réalisées selon les modalités du paragraphe 1.3.2.1.

Les modalités de prélevement des échantillons sont identiques a celles définies au 8 1.3.2.1.

NOTA:Ebot ! mf ! dbt! et fousfwpvt! bmwypmy-!bv!Iitvjwj!jm!f
I'entrevous.

Mftleymbjtl!letfttbjt!tpou! d gbsujs!ef!mb!sydfqujpo
jours dans le cadre du suivi.

Conformité par rapport a la valeur déclarée

Qpvs! mft! fousfwpvt! folnbuysj byvy londeatonférmité fles valeurs!delz! m
conductivité thermique par rapport a la valeur déclarée est réalisée suivant les prescriptions du § 3.2.2.

Ebot! mf! dbt! eft! fousfwpvt!fol!nbuysjbvy!tfotjcmft]!
de la conformité des valeurs de conductivité thermique par rapport a la valeur déclarée est réalisée suivant
les prescriptions suivantes :

Lavaleurl jiopume f ! di brvf! ydi bouj mmpo! titpcuj fou! dz2@ qbsum s'!
éprouvettesov ! qbj sft! et ygspvwfuuft!)gpvs! mftlejtqgptjujg
dimensions du dispositif de mesure, m étant fonction de la surface S des éprouvettes tel que :

m=1 T!IG! 12- 17! n

2 0,01 m? ¢ S < 0,06 nt

m
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Pournydi bouj mmpot! gsymf wyt ! gbs! mt hypeesirlatonductivitérthermigbemf v
sont calculés selon :

n n T2
& /iao.hum) a (/iao,hum-1)
/ — i=1 S: i=1

n n-1

Les aio,num) Utilisés sont les valeurs apres arrondi a 0,1 mW/(m.K) pres figurante bot ! mf t ! sbqgqp.
émis par le laboratoire.

Po!eygjoju!mflgbsbnhusflc-!lepooy!ebot! mf! ubcmf bv!
n 4 5 6 7
b 0,44 0,52 0,58 0,61

Selon la base choisie par le fabricant pour calculer les résistances thermiques déclarées, on retient la
conductivité thermique pour le calcul :

9 ap, valeur de conductivité thermique déclarée (déterminée selon les prescriptions du § 2.3.2.2), a
mt yubu! ivnjef-1!qgbs! mf!l gbcsjdbou-"! mp(ed rsistahce(d) u u |
thermique(s) déclarée(s) Rop

Mf !l gspevju! ftu!bmpst! kvhy!dpogpsnfl!ltj!mtjoyrvbujop

/ +b*s¢/,

La procédure en cas de fabrication jugée non conforme a la valeur certifiée est identique a celle
décrite au § 3.2.2.

3.3.3 ESSAIS DE GONFLEMEN{POUR LES MATERIAUX FOTJ CMF T! BTEMt | VNJ E

Dansledbt ! eft! fousfwpvt! fo! nbuwariptions girmendioonellesc; par exémgité :mt |
bois, carton, cellulose,Z* ! mf t ! f ousf wpvt! ef ws p o gohflgrbentpér le tahopawitef u !
de la marque selon les modalités et les exigences définies au § 1.3.3 du présent document avec les
conditions de prélévement suivantes :

Prélevement:

4 entrevous sont prélevés pour différentes dates de fabrication

3.3.4 MESURE DU POID®ES ENTREVOUS

Le poids des entrevous prélevés pour la réalisation des contréles dimensionnels définis au § 3.1.1 et pour
la réalisation des essais de poingonnement-flexion en usine (selon les prescriptions du 8§ 3.1.2 du présent
document) sera veérifié selon les modalités définies au § 1.3.4 du présent document.
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ANNEXEa 2 RS 2 LISNJ G 2 A NBpo@ &oitidla de Bravkictioh eaYisigiEsshish
de réaction au feu sur polystyréne expag8éad a8 A + f QF ARS RQdzy S

1- Objet :

Ce mode opératoire est a utiliser pour déterminer I'allumabilité des produits de construction par incidence
directe d'une petite flamme en utilisant des éprouvettes soumises a l'essai en position verticale.

Il s'applique aux produits sous certification ACERMI et entrevous relevant des normes NF EN 150374 et
NF EN 13163.

Cette Annexe a été élaborée par I'AFIPEB, le LNE et le CSTB et validé en séance de travail le 02 juillet 2012

2- Appareillage :

Combustible

Mf!'dpncvtujcmf!epju! yusfl!ev! gspgbof!dpnnfsdj bm! et
se situer entre 10 kPa et 50 kPa afin d'obtenir la stabilité de la flamme, le brlleur étant incliné a 45°.

Porte éprouvette

Un porte-éprouvette est nécessaire pour les essais sur les produits. Le porte-éprouvette doit permettre de
tenir des éprouvettes de 250 mm x 90 mm de hauteur et se composer d'un double chéassis en U.

Sfnbsrvfl!l ;! Mft!lgpsuft! ygspvwfuufluzgf! C3!ful!mft! e
sont tolérés.
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Dimensions an milimétres
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Lagends
1 Eprouvette

Exemple de porte Sprouvetts

Papier-filtre

Il doit étre constitué de papier-filtre neuf non teinté ayant une masse surfacique de 60 g/m2 et une teneur
foldfoesft!lef!npjot!efl!1-2!/8&/ ! Mflgbqjfs!gjmusf!ft

Le papier filtre est conditionné a T° ambiante dans le local contréle. Le papier filtre doit étre changé dés
gue celui-ci est souillé.

Anémomeétre

Un anémometre appropri€, ayant une précision de + 0,1 m/s, doit étre prévu pour mesurer la vitesse de
circulation de l'air dans I'orifice supérieur de sortie de la chambre de combustion. La vitesse de sortie de
mt{ bjts!lnebblodi f nj oyf! epju! yusfltlef ! 1-81°11-21n0t/ ! Mt bc
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3- Les éprouvettes

Les éprouvettes ont pour dimensions :
Y!'Il bvuf v2mnB8(6ul230,+02 mm ou 190 +/-2 mm)
Y! Mbshf-2mrh: 1! , 0
Y! Fqbj tt-Bmm.! 21!, 0

YI'WQp! mft! gj~dft! bwfd! vo! eydps! )fy/ ! fousfwpvt!
décor.

Remarqgue : Pour les pieces moulées, la peau de surface doit étre conservéeles essais, pour ces produlits,
seront effectués sur la face moulée ou la face décor.

Opncsfletygspvwfuuft! ;! 7! ygspvwfuuft!njojnvn/

Pour le PSE, le sens de découpe n'a pas d'influence.

Conditionnement des éprouvettes :

Les éprouvettes doivent étre étuvées pendant 48h a 70 °C (96 h a 40°C pour le PSE gris élastifi€). Un repos
de 2h minimum & température ambiante doit étre effectué avant le test.

Usbdfs!vof! mjhof!ipsj{poub2ddsdusdubordimiérigar siqocette detniere.! dz! 2

4- Fréquence des tests :

Gamme produits : regroupement de produits de méme spécification de masse volumique seche a +/- 15%.
Cas de matiéres certifiées(1) : la gamme de produits peut inclure plusieurs matiéres certifiées.
Cas de matiéres non certifiées : une gamme de produit s'entend par matiére premiére.

Si la différence de masse volumique nominale entre 2 produits est > +/-15% il convient de testerles 2

Durée Durée totale | Nombres Fréquence
et fygptjlef!mgftjetbuubry

Epaisseur 10| 15s 20s 6 en bord 1/jour (2)
mm

(1) matiére certifiée : matiere faisant I'objet d'un certificat conforme au référentiel de certification
"comportement au feu des matériaux d'isolation thermique" (LNE).

(2)La fréquence est de 1/ jour de production / par gamme produits.
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Cette fréquence est ramenée a 1 / semaine de production / par gamme produits si la matiere premiére est
certifiée.

5- Mode opératoire

5.1 : Un réglage de la vitesse de circulation de l'air dans l'orifice supérieur de sortie de la chambre de
dpncvtujpol!epju! yusfl! fggfduvy! d mitbjeflef! mitboynp

lestaenjt! rvfltj! mfleycju!etbjs!lotftu!l gbt! npejgjbecr
étalonné est suffisante.

5.2 : Fixer I'éprouvette dans le porte€prouvette de sorte que la distance entre la face inférieure de
I'éprouvette et le sommet de la plaque horizontale au-dessus de la grille métallique soit de (125 + 10) mm.

125+ 10 mm

SN EL LT iy g —

Légende
Porte-éprouvette
Eprouvette

Support

4 w N —

Base du brileur

Support type et positionnement du braleur (vue de coté)

5.3 : Incliner le brhleur a 45° par rapport a son axe vertical, utiliser la cale amovible de 16 mm de longueur
qui peut étre montée sur l'orifice du brlleur afin de contréler la distance séparant le bruleur du point
préétabli de contact de la flamme sur I'éprouvette.
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Dimensions en millimétres

Legende
1 Brlleur

2 Cale

a) Flamme incidente sur le bord

54; 1 Qmbdfs!efvy!l npsdfbvyl!efl!lqgbqgjfs!gjmusf!tpvt! mt-

5.5 : Allumer le brdleur en position verticale et laisser la flamme se stabiliser. Régler la valve de maniére a
obtenir une hauteur de flamme de 20 mm environ en utilisant le dispositif spécifié.

Dimensions en millimétres

Légende
Plaque metallique
2  Flamme

3 Brileur

Figure 8 — Exemple de dispositif de mesure de la hauteur de flamme

5.6 : Incliner le brhleur a 45° par rapport a son axe vertical et I'avancer horizontalement jusqu'a ce que la
flamme atteigne le point préétabli de contact a un bout de I'éprouvette (16 mm a partir du bord du porte-
éprouvette).

Mettre en route le dispositif de chronométrage au moment du premier contact de la flamme avec
I'éprouvette.

Appliguer la flamme pendant 15 s, puis retirer doucement et progressivement le brdleur.

Veérifier si I'extrémité de la flamme atteint 150 mmau-ef t t vt ! ev! gpj ou! et bggmj db
ef! 31!'tfdpoeft!)z!dpnqgsjt!mft!26!tfdpoeft! et bqgqm]j

Remarque : la flamme doit étre appliquée au centre de la largeur du bord inférieur de I'éprouvette, a 1,5
mm derriére la surface.
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Légende
Eprouvette
2  Cale du brileur

Figure 5 — Points d'allumage pour les produits d'épaisseur supérieure 3 3 mm

6- Expression des résultats

Mt ydi bouj mmpo! ftu!dpogpsnfl!ltj!;

b*! m(fyusynjuy! ef! mb! gmbnndfltatvhtu ueviloap jgdou!! entfht g g2nd
pendant 20 secondes apres application de la flamme.

b) l'inflammation du papier ne se produit pas.

Sfnbsrvf!;!IJmlotz!b!qgbt!jogmbn3mséconfegso! tj! qgfstjtubo

Rappel: le produit est considéré non conforme si au moins deux échantillons sur 6 sont non conformes.

Dans le cas ou une seule nonconformité est relevée, alors 2 échantillons supplémentaires doivent étre
testés.

Ces 2 échantillons supplémentaires doivent étre conformes pour considérer que le produit est conforme.
Le nombre maximum de non-conformités tolérées est donc de une sur 8 échantillons testées.
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L'enregistrement devra comporter a minima :
Y! Mb! sygysfodf! dzl df ! npef! pgysbupj sf
Y! Mf opn! ef! m(pgqysbufvs
Y! Mb! ebuf!lef! mtftthb]j
Y! Mb! sygysfodfl gspeviju
Y! Mb! ebuf! efl gbcsjdbujpo!ev!igspevju!pv! O lef!n
Y!' M(ygbjttfvs!uftuyf
Y!' Mb! nbttf! wpmvnjrvf
Y! Mb! g mb n1%0 nmnb(ouiinbn) o u
Y!'Bmmvnbhf!ev!gbgjfs!gjmusf!)pvjOopot*

Et éventuellement :

Y'Eft!sfnbsrvft!tvs!I mf!dpngpsufnfoul!ev!gspeviju

Y! Mb!i bvufvs!ef!l gmbnnf!nbyjnbmf
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ANNEXE Regles de préléevement pour le contrdle de la conductivité thermique des entrevc
ayantune performance thermique déclarée

1-Définitions :

-Gbnj mmf! et fousfwpvt!)gpVsdlomfincimftleftf owisfsvpyvt Vi b2zl
identique (découpé/ moulé) et comportant une matiére isolante constitutive identique caractérisée p ar
unedpoevdujwjuyluifsnjrvfl!fuleft!ldbsbduysjtujrvft!

2! gbnj mmf! et fousfwpvt ! >1 @iductpie ftherreiqué dgdacés j+ dlbmajénao !|
constitutif identique (caractéristiques intrinséques définies dans le CPU identiques (masse volumique,
Z * %

NOTA; ! Vof! gbnj mmf! et fousfwpvt! gf vu! epod! sfhspvqgf
commerciales différentes et fabriqués dans plusieurs usines.

-Echantillon :

-Pour les entrevous découpé: prélevement de 2 entrevous pour une méme date de fabrication en vue de
la réalisation de 2 mesures de conductivité thermique (1 éprouvette par entrevous prélevé =>1 mesure par
entrevous prélevé).

-Pour les entrevous moulé : prélevement de 3 entrevous pour une méme date de fabrication en vue de la
réalisation de 2 mesures de conductivité thermique (2 mesures sur 2 éprouvettes reconstituées a partir
des 3 entrevous prélevés)

-Eprouvette : élément découpé sur 1 entrevous (sur 2 pour le cas des entrevous moul€) préleveé et destiné
a 1 mesure de détermination de la conductivité thermique

1 échantillon = 2 éprouvettes ayant une méme date de fabrication = 2 mesures de conductivité thermique

2-Réeqgles de prélevement :

2-1 Suivi

Qpvs! vof! gbnj-mmifllegprousf we it yab dtolumemnptm8 &'!seyvmf avpyn ¢ s
ebot!mftrvfmmft! mb!gbnjmmf!etfousfwpvt!ftul!gbcsjr

-Pour 1 usine : 2 échantillons sont prélevés => 2 dates de fabrication = 2 couples de 2 entrevous (3
entrevous pour le cas des entrevous moulé) ayant une méme date de fabrication = 4 éprouvettes = 4
mesures de conductivité thermique.

Aue f mdz! et v;olf mfvitgmricsf! et ydi bouj mmpot! gsymfwyt! ) dp
et vt jN6fllebot! mftr vf ramrévous esbfabggoée F>malf» Idates de fabrication = «N »
couples de 2 entrevous (3 entrevous pour le cas des entrevous moulé) ayant une méme date de
fabrication = « N » x 2 éprouvettes = «N » x 2 mesures de conductivité thermique. => Soit 1 échantillon
prélevé dans chaque usine

>?21I Mft! gsymawfnfout!epjwfou! yusfl!gmboj gj yt!tvs! mt
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EN PRATIQUE

Pour un titulaire donné

idanticqual
~7

Jefoujgjdbujpo!etvof! gbnj mmf! e fdae ti 5Erhatepau cohstitdtif2 !

|||||||||

npe

Jefoujgjdbuj po! eNP!loepbnocts! fmfettrwitfjnonfflt«d mb! gbnj mnl\f I €

ERufsnjobujpol!ev!iopncsfletnadi bouj mmpot! d3! gs

]
]

Si une seule usine N=1:
2 échantillons (2 dates)

Entrevous
découpé

Entrevous moulé

2 entrevous/date

3 entrevous/date

2 % 2 entrevous

2 % 3 entrevous

(2 éprouvettes/date) x 2 = 4 éprouvettes

4 mesures

\ 4

SiN>»1
M échantillons [N dates ; 1
échantillon/usine)

Entrevous
découpé

Entrevous moulé

2 entrevous,/date

3 entrevous/date

N x 2 entrevous

M x 3 entrevous

(2 éprouvettes/date) x N = N x 2 éprouvettes

N X 2 mesures

mf v

ef ! mt beserBebtre gt 2°™ semestre)

Répartitipo ! ef t ' gsemi¥wfnfout! d@d sabmjtfs!ltvs! mifotfn

c mf
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Sotqpvs!vof! gbnj odéodupéet f ousf wpvt

Année «n »

Nombre | Usine Nombre Nombre total Nombre Nombre
et vt n° et ndiboletfousf et fousfw et fousfty
«N» «i» prélever sur prélever sur prélever lors du prélever lors du
mi{ boonaf|l mtboonf suivi du 1€ suivi du 2°éme
les N usines les N usines semestre sur semestre sur
chaque usine «i » chaque usine
« | »
1 1-1 2 dates 2x2=4 1 date : 1x2 =2 1 date : 1x2=2
2 2-1 2 dates 2x2=4 ldate:1x2=2
2-2 ldate:1x2=2
3 3-1 ldate:1x2=2
3-2 3 dates 3x2=6 ldate:1x2=2
3-3 ldate:1x2=2
4 4-1 ldate:1x2=2
4-2 4 dates 4x2=8 ldate:1x2=2
4-3 ldate:1x2=2
4-4 ldate:1x2=2
5 5-1 5 dates 5x2 =10 ldate:1x2=2
5-2 ldate:1x2=2
5-3 ldate:1x2=2
5-4 ldate:1x2=2
5-5 ldate:1x2=2
6 6-1 6 dates 6x2 =12 ldate:1x2=2
6-2 ldate:1x2=2
6-3 ldate:1x2=2
6-4 ldate:1x2=2
6-5 ldate:1x2=2
6-6 ldate:1x2=2
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Année «n+1 »

Et vof ! boovyf !cdnviemt!demermutear les préléviements entre le 1° et le 2°™ semestre.

Nombre | Usine Nombre Nombre total Nombre Nombre
et vt n° et ndiboletfousf et fousfw et fousfty
«N» «i» prélever sur prélever sur prélever lors du prélever lors du
mt boonrnf|] mtboonrf suivi du 1°¢ suivi du 2°éme
les N usines les N usines semestre sur semestre sur
chaque usine «i » chaque usine
L1 »
1 1-1 2 dates 2x2=4 1 date : 1x2 =2 1 date : 1x2=2
2 2-1 2 dates 2x2=4 ldate:1x2=2
2-2 ldate:1x2=2
3 3-1 1ldate: 1x2 =2
3-2 3 dates 3x2=6 ldate:1x2=2
3-3 ldate:1x2=2
4 4-1 ldate:1x2=2
4-2 4 dates 4x2=8 ldate:1x2=2
4-3 ldate:1x2=2
4-4 ldate:1x2=2
5 5-1 5 dates 5x2 =10 ldate:1x2=2
5-2 ldate:1x2=2
5-3 ldate:1x2=2
5-4 ldate:1x2=2
5-5 ldate:1x2=2
6 6-1 6 dates 6x2 =12 ldate:1x2=2
6-2 ldate:1x2=2
6-3 ldate:1x2=2
6-4 ldate:1x2=2
6-5 ldate:1x2=2
6-6 ldate:1x2=2
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