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PARTIE SPECIFIQUE

1. Description technique du produit

Les structures Bois GIPEN sont des kits d’éléments de structure préfabriqués pour la réalisation
de maisons individuelles, ils comprennent les éléments des structures des murs, des planchers
intermédiaires et de charpente.

Tous les éléments de structure sont pré-assemblés en usine et ensuite juxtaposés sur site pour
réaliser la structure des constructions.

Tous les composants sont décrits ci-dessous de méme que leur principe d’assemblage. Les
informations relatives aux matériaux sont données, en annexe 1. Les coupes de principe sont
données en annexe 3.

Les murs de refends non porteurs, I'isolation acoustique ou thermique, les doublages intérieurs,
les membranes pare vapeur ou pare pluie, les menuiseries et leur étanchéité, ainsi que
I'étanchéité de toitures peuvent ne pas faire partie du Kit. Ces éléments peuvent en faire partie
uniguement dans la mesure ou ils sont conformes a leurs normes européennes harmonisées
correspondantes ou a la réglementation locale en vigueur.

Les surfaces intérieures des pieces humides, les finitions de sols et les équipements de
plomberie, chauffage, ventilation ou autre composants nécessaire pour I'achévement du
batiment ne font pas parties de I'évaluation.

Les batiments sont congus avec des ajustements propre a chaque client ou congus
exclusivement pour un client. Les kits sont préparés en atelier pour chaque batiment et livrés
sur chantier sous forme d’éléments et de lots de matériaux. La composition du kit est décrite
dans la description de la livraison, dans les spécifications matériaux et dans les plans de
constructions.

2. Définition de 'usage prévu en accord avec le document d’évaluation européen (DEE)

L’'usage prévu des kits d’élément de structure pour construction a ossature bois est la maison
individuelle, R+1 maximum avec ou sans sous-sol ne faisant pas partie du kit. Les combles
peuvent étre utilisés en surface habitable.

Les kits d’éléments de structure peuvent étre utilisés dans les différents pays européens. Des
adaptations peuvent étre nécessaires au cas par cas en fonction des exigences nationales et
sont décrites dans les dossiers de conception pour chaque réalisation.

L’usage sera évalué au cas par cas en tenant compte des conditions limites liées aux aspects
climatiques.

Les dispositions prises dans cette Evaluation Technique Européenne tiennent compte de la
durée de vie estimée pour les «kits ossatures bois GIPEN» et sont d’au moins 50 ans pour la
structure, considérant que les conditions fixées aux paragraphes 4.2, 5.1 et 5.2 soient
respectées.

Les indications relatives a la durée de vie des ossatures bois ne peuvent étre interprétées
comme une garantie du fabricant ou de l'organisme d'agrément. Elles ne doivent étre
considérées que comme un moyen permettant aux prescripteurs de choisir les criteres
appropriés aux structures bois, en fonction de la durée de vie économiquement raisonnable
prévue pour I'ouvrage.
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Aucune performance n’a été déterminée au regard des actions sismiques.

3. Performances du produit et méthodes utilisées pour les évaluer

Les performances des kits d’ossature bois GIPEN, pour I'usage prévu en relation avec les
exigences fondamentales de base applicables aux ouvrages de construction (dénommées ci-
dessous BWR) ont été déterminées selon le chapitre 2 du DEE “TIMBER FRAME KITS".

3.1 Résistance mécanique et stabilité (BWR 1)

Exigence fondamentale 1 : Résistance mécanique et stabilité

Caractéristique

Méthode de verification et
d’évaluation

Expression de la
performance du
produit

Systéeme
assemblé

Sur murs extérieurs :
Résistance aux
charges verticales
Résistance aux
charges horizontales
Résistance aux
charges horizontales
et verticales
combinées
Résistance au
contreventement.

Sur planchers
intermédiaires :
Résistance aux
charges imposées.

- Résistance aux
charges horizontales
en cisaillement.

Sur charpente :
Résistance aux
charges de neige et/ou
de vent

Vérification des capacités
structurales en général

Voir Annexe 1.
justifier au cas par
cas pour les
autres
configurations.

Voir Annexe 2
pour le  bois
massif et BMR a
justifier au cas par
cas pour les
autres solivages

Pas de performance
déterminée

Dimensionnement
au cas par cas

ETA-09/0123 du 19/05/2015
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-Résistance aux
charges concentrées
d’exploitation
-Résistance aux
charges horizontales
en cisaillement

Résistance des
assemblages fixés
mécaniquement

-Résistance des assemblages
fixés mécaniquement; proprités
des connecteurs selon leur
ETA or les normes applicables,
calcul et spécifications de
conception.

-Distance a la rive et
espacement des éléments de
fixation en mm mesuré et
évalué

Voir Annexe 2

Elements de
structures bois
tels que les
poutres,
charpentes et
panneaux a base
de bois

Résistance des
éléments de structures
bois et panneaux a
base de bois.

- Caractéristique géométriques
et tolérances des éléments

- Pour les éléments de
structures bois : classe de
résistance selon la norme
correspondantes; bois massif
(EN 338), Bois lamellé collé
(EN 14080), LVL (EN 14374)
ou capacité portante pour
poutres en | (ETA)

Pour les panneaux a base de
bois ; déclaration de la selon
EN 13986 ou 14374 pour LVL.
classe de résistance

voir tableau A4-1

Organes
d’assemblages et
connecteurs tri-
dimensionnels

Capacité portante des
organes
d’assemblages et des
connecteurs

-Pour les connecteurs tri-
dimensionnels : capacité
portante selon ETE sur la base
de 'ETAG 015.

- Pour les organes de types
tiges selon la EN 14592:
capacité portante selon cette
norme ou selon ETE

Pour les connecteurs de type
EN 14545: capacité portante
selon cette norme ou selon
ETE.

Voir tableau A4-2

3.2

Sécurité en cas d’incendie (BWR 2)

Exigence fondamentale 2 : Sécurité en cas d’incendie

Caractéristique

Méthode de
verification et
d’évaluation

Expression de la
performance du
produit

ETA-09/0123 du 19/05/2015
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Eléments de
structures bois
tels que les Classification en D-s2 do
poutres, Euroclasses selon EN (CWi:T)
charpentes et 13501-1
panneaux a base
de bois
Classification en
connecteurs tri- Euroclasses selon EN cosrfelggoiglaznt
dimensionnels 13501-1

3.3

Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Les panneaux a base de bois sont de classe E1 selon la norme EN 13986.

Selon la déclaration du fabricant, les kits d’ossatures bois GIPEN ne contiennent pas de
substances dangeureuses telles que définies dans la base de données Européenne.

Traitements de préservation

L’utilisation de biocide doit étre étre déclarée par I'applicateur selon la norme EN 15228.

Le biocide doit étre autorisé selon la directive européenne 98/8/EC ou la référence a une
réglementation nationale doit étre donnée.

Les informations suivantes doivent étre données sur la base des informations déclarées par le
fabricant:

- Taux et étape de traitement
- Nom(s) chimique de I'agent actif et
- Concentration de I'agent actif

Les informations suivantes ont également a étre prises en considération : déclaration du taux de PCP

En Allemagne, le taux de PCP ne doit pas excéder 5 ppm. En Norvege, un taux supérieur a 0,1 % est
interdit.

Selon la directive Européenne 2003/53/EC ['utilisation de PCP et de ses sels et esters en concentration
supérieures ou égale a 0.1% en masse de substance ou de préparation et interdite. Le Nonylphenol et le
nonylphenolethoxylate ne peuvent étre commercialisés seul ou en tant que composant d’une préparation
en concentration égale ou supérieur a 0.1 % en masse nhotamment en tant que co-composant de produlits
phytosanitaires et biocides

Une évaluation nationale additionnelle est nécessaire dans certains états membres (Allemagne)

Pologne: La présence de chlorophenols, en incluant les pentachlorophenol, dans les produits de
construction utilisés en intérieur est interdite.

e Formaldéhyde:

Les produits & base de bois sont classés E1 selon la norme EN 13986. Aucune autre substance
n'a été déclarée par le fabricant.

Note: Dans certains Etats Membres, l'utilisation de la norme EN 717-1 est nécessaire pour certains
produits;

Note: Si des exigences reglementaires existent dans le pays de production et de destination, le produit
doit satisfaire aux exigences de la classe E1 selon le tableau « Critére de classification pour les classes
E1 et E2 pour les émissions de formaldéhyde.

e Composés aromatigues halogénés [e.q. Polybrominated diphenylether (PBDE)] et
composes organophosporeés:
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Du fait de sa composition chimique et selon la déclaration du fabricant, le produit ne contient
ni composés aromatiques halogénés ni composés organophosphorés (voir European
Assessment Document 13-03.04, Edition October 2014 25 of 33 )

e “T+”ou “T”, substance cancérogénes (T, R 45; T, R 49) et mutagénes (T, R 46) Substances de
catégories 1 et 2 respectivement 1A et 1B (CLP)

Aucune substance toxique, trés toxique, cancérogéne ou mutagéne de catégorie 1 et 2 /1A et
1B n’est utilisée.

e Cadmium:

Sur la base des déclarations faites par le fabricant concernant les substances dangereuses,
le produit ne contient pas de cadmium ;
Note:

La part de cadmium ou de composes contenant du cadmium dans les plastiques, peintures, laques, vernis, zinc ou
revétements zingués et utilisés en tant que revétement doit se conformer aux régulations nationales. Ex : en Norvege
les produits contenant plus de 0.01% en masse de cadmium ou de composes contenant du cadmium sont interdits.

Pologne : la présence de cadmium en tant que pigment dans un produit de construction est interdite

e Arsenic and arsenic compounds:

Le produit ne contient pas d’arsenic ou de composés d’arsenic.

Note: Le taux d’arsenic ou de composes d’arsenic doit respecter la reglementation. En Norvege (voir Isie
1), les produits présentant plus de 0.071% en masse d’arsenic sont interdits.

e Plomb

Sur la base des déclarations faites par le fabricant concernant les substances dangereuses,

le produit ne contient pas de plomb ou composés contenant du plomb.

Note: La part de plomb ou de composes au plomb autorisé fait I'objet de restriction particulieres a certains états
membres. Ex : En Norvege les produits contenant plus de 0.01% en masse de plomb sont interdits

Pologne: la présence de plomb en tant que pigment dans un produit de construction est interdite. L'utilisation de
plomb en tant qu’agent anti corrosion est admise dans les batiments industriels hormis ceux dédiés aux activités
agricoles et agroalimentaires

e Composés organiques: VVOC, SVOC, VOC

Il n’existe pas de risque que de telles substances soient libérées en considérant les différents
scenarios d’émissions. (voir European Assessment Document 13-03.04, Edition October 2014 26 of
33)

Note: En Allemagne, I'évaluation des VOC/SVOC pour les sols est obligatoire selon la reglementation
nationale.

En ce qui concerne les substances dangereuses, il peut y avoir des exigences applicables
aux produits relevant de son domaine d’emploi (exemple: transposition de la Iégislation
européenne et des dispositions législatives, réglementaires et nationales). Afin de respecter
les dispositions du Reglement Produits de Construction, ces exigences doivent également
étre satisfaites lorsque et ou elles s'appliquent.

3.4 Sécurité et aptitude a 'usage (BWR 4)

Basic Works Requirement 4 : Sécurité et aptitude a 'usage
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Caractéristique

Méthode de verification et
d’évaluation

Expression de la
performance du
produit

Systéme
assemblé

Aspect d’aptitude a 'usage

- Rigidité vis-a-vis des vibrations de
plancher

- Fleches maximales a I'état limite de
service au regard des capacités
portantes déclarées de la BWR1.

Voir Annexe 3

Taux d’humidité des

Valeurs comparées

Eléments de
structures bois

, - - Mesure selon EN 13183-2 pour les entre deux
composants d’ossature fixés sléments bois Svstemes
mécaniquement Y .
assemblés
Evaluée afin de satisfaire a
I'emploi prévu et de satisfaire a la
performance  attendue  selon
BWR1.
Poutres et
- Valeur déclarée selon EN 350- i chtgrpenteT.
2 en tant que classe de utilisation €n classe
2 ou 3. voir

Durabilité

résistance, pour éléments bois.
Pour les panneaux a base de
bois classe de performance

sections Annexe 4

Panneaux a base

tels que les selon EN 13986 et EN 1995-1- de bois. Voir
poutres, 1 avec prisg en compte des tableau,A4—1
charpentgs et annexes nationales (NA). Annexe 1
panneaux a base
de bois - Traitement de préservation du
bois déclaré selon EN 15228
pour le bois massif et EN
13986 pour les panneaux a
base de bois.
Taux d’humidité des
composants d'ossature fixés Mesure selon EN 13183-2. Valeurs
mécaniquement
Durabilité Evaluée afin de satisfaire a
I'emploi prévu et de satisfaire a la
Organes performance  attendue  selon
BWRL1. Classe de service

d’assemblages et
connecteurs tri-
dimensionnels

Possibilités de maintenance

Type de revétement de protection
anti-corrosion (Type of corrosion
protection, épaisseur) ou classe
d’acier dans le cas des produits
I'inox.

1

35 Protection contre le bruit (BWR 5)

Non applicable pour les kits d’'ossature GIPEN.

3.6 Economie d’énergie et isolation thermique (BWR 6)

Non applicable pour les kits d’ossature GIPEN.

ETA-09/0123 du 19/05/2015
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3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Non applicable pour les kits d’'ossature GIPEN.

3.8 Aspects généraux relatifs aux performances du produit de construction.
Non applicable pour les kits d’'ossature GIPEN.

4, Evaluation et vérification de la constance des performances (nommée ci —dessous
AVCP), system appliqué, référence a son document reglementaire;

Selon la décision 1999/455/EC, |le system AVCP donné dans le tableau ci- dessous s’applique,:

Table 1 — System (s) d’attestation de conformité applicable aux kits d’ossatures bois.

. L Systéme d’attestation de
Produit Emploi prévu conformité
Kits d’ossature Structure a un étage maximum 1
GIPEN (R+1)

Le systéme d’attestation de conformité référencé ci-dessus est défini de la fagcon suivante:
Systéme 1: Certification de la conformité du produit par un organisme notifié sur la base de:
(a) Tache pour le fabricant:
(1) Contréles de production en usine ;
(2) Essais supplémentaires d’échantillons prélevés en usine par le fabricant, conformément
au plan de contréle;

(b) Taches de I'organisme notifié:
(3) Essais de type initiaux;
(4) Inspection initiale de I'usine et du contréle de la production en usine;
(5) Surveillance continue, évaluation et certificat de contrdle de la production en usine;
4.1 Responsabilités
4.1.1 Téaches du fabricant

Les actions devant étre conduites par le fabricant du kit d’'ossature bois dans le cadre de la
procédure d’attestation de conformité sont indiquées dans le tableau 2.

Tableau 2 — Plan de contréle du fabricant
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chaque composant:

- Piéces d’'ossatures

- Panneaux

- Organes de fixation et connecteurs

) ) Test ou . Nombre | Fréquence minimum
No | Objet /type de control (produit brut/ | méthode de | €™ | minimum de controle
matériaux constituant, composants- control d’échantil
caractéristiques concernées) lon
1) ) ®3) (4) (5) (6)
Contréle de production en usine (CPU)
1 |[Type et caractéristique matériau de quotidienne :

production <10 éléments
par type

d'élément : une fois par
type

d'élément et par journée

de la
résistance du collage

T Cf. EAD de
Vérification §1.5.1.1 oroduction
production > 10 éléments
: tous les
dix éléments par type
d'élément
o | Caractéristiques dimensionnelles guotidienne :
des éléments des composants et des production < 10 éléments
ouvertures par type
d'élément : trois éléments
- dimensions des composants d'ossature
- Section avec au moins trois
- Espacements des éléments mesurages sur
d’ossatures chaque élément (une fois
- Tolerances  dimensionnelles  des par type
éléments d'élément et par journée
de
Mesure et production)
dessins production > 10 éléments
: trois
éléments d'ossature avec
au moins
trois mesurages sur
chaque élément
(tous les dix éléments par
type
d'élément)
hebdomadaire :
un lot par chaine de
production
3 |Resistance mécanique des éléments Un par type d'élément
assemblés par jour de production
- Vérification de la conformité des |Vvoir EAD voir EAD
spécifications de calcul de la structure §1.5.1 §15.1
et des éléments.
_ Type et dimensions de I'élément de |1-3-2 135 et
fixation et15.1.1.3 [15.1.1.3
- Distance a la rive et espacement des
éléments de fixation
5 Durabilité des composants individuels et

ETA-09/0123 du 19/05/2015
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No

Obijet /type de control (produit brut/
matériaux constituant, composants-
caractéristiques concernées)

Test ou
méthode de
control

critére

Nombre
minimum
d’échantil

lon

Fréguence minimum
de contréle

1)

)

®3)

(4)

(6)

(6)

- Protection contre la corrosion et
résistance des parties métalliques

Vérification

voir EAD
81.5.2.3

quotidienne :
production <10 éléments
par type

d'élément : une fois par
type

d'élément et par journée
de

production

production > 10 éléments
: tous les

dix éléments par type
d'élément

- Humidité des éléments d'ossatures
fixés mécaniquement

mesure

Voir
EAD
8§1.5.2.3
ets§
1.53.2

quotidienne :

production < 10 éléments
par type

d'élément : trois éléments
d'ossature

avec au moins trois
mesurages sur

chaque élément (une fois
par type

d'élément et par journée
de

production)

production > 10 éléments
: trois

éléments d'ossature avec
au moins

trois mesurages sur
chaque élément

(tous les dix éléments par
type

d'élément)
hebdomadaire :

un lot par chaine de
production

- Durabilité de la structure bois, lamellé
collé, LVL et panneaux & base de bois
vis a vis des attaques d’organismes
biologiques avec ou sans traitement.

vérification de

la conformité

pour chaque
livraison

Voir
EAD
81.5.2.3

Chaque livraison
d'élément

d'ossature et/ou de
matériau de

panneau, le cas échéant

Documentation

dessins et autres documents relatifs aux
éléments produits

vérification de
la conformité
des éléments
et
des
documents

hebdomadaire :

un lot par chaine de

production

4.1.2 Taches des organismes notifés

4.1.2.1 Essais de type initiaux du produit
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41.2.3

4.2
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En ce qui concerne les essais de type initiaux, les résultats des essais réalisés dans le cadre
de I'Evaluation pour 'Agrément Technique Européen peuvent étre utilisés, a moins que des
changements aient lieu au niveau de la chaine de la production ou de I'unité de fabrication.
Dans ce cas, les essais de type initiaux nécessaires doivent avoir été acceptés d’'un commun
accord entre le Centre Scientifique et Technique du Batiment et 'Organisme Notifié concerné.
Inspection intiale de I'usine et controle de production

L’Organisme Notifié doit s’assurer que I'usine (en particulier les employés et les équipements)
et le contréle de production en usine sont propres a garantir une fabrication continue et
réguliére des kits d’'ossature GIPEN, selon les spécifications mentionnées dans I'EAD ainsi que
dans cet ETE.

Continuous surveillance

L’Organisme Notifié doit effectuer une visite de I'usine au moins 2 fois par an dans le cadre
d’une inspection périodique, couvrant la fabrication des éléments de structure. 1l doit étre vérifié
que le systeme de contréle de la production en usine et le procédé de fabrication précisé sont
maintenus.

CE-Marking

Le marquage CE doit étre apposé sur une étiquette jointe aux produits ou sur les documents
commerciaux les accompagnants.

Les lettres CE doivent étre suivies du numéro d’identification de I'Organisme de Certification
Agréé concerné et étre accompagnées des renseignements complémentaires suivants :

— le numéro d’identification de I'organisme de Certification,

— le nom ou la marque distinctive et 'adresse du titulaire de 'ETE,

— les deux derniers chiffres de 'année d’apposition du marque CE,

— le numéro du certificat de conformité CE,

— le numéro de I'Evaluation Technique Européenne,

Détails techniques nécessaires pour I'exécution du systéme d’attestation de la
conformité tel que donné dans ’EAD applicable

Les détails techniques nécessaires pour I'exécution du systeme d’attestation de la conformité
sont inscrits dans un plan de contréle déposé au CSTB

Le plan de contrdle est inscrit en Annexe A. Dans la mesure ou ce plan contient des données
confidentielles, I'’Annexe A n’est pas incluse dans la version publiée de cet ETE.

Délivré a Marne-la-Vallée le 19/05/2015
par

C. Baloche, directeur technique du CSTB
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Tableau A4-1 — Identification des composants

e L Elément
Produits ldentificatio Dimensions Spécification Ca_racten de
n s-tigues
structure
Bois massif 36 x 95 ) A.'S x 120 EN 338 _ Mur
mm minimum
. . Chevrons Epaisseur
Bois massif 18 on Coa minimum EN 338
ou u N Plancher /
Bois massif Epai?;i:u??nﬁ?”num N?:Tégzsglfg - Charpente
reconstitué 170 2 290 mm
Poutre en | ~ Déterminé au cas ETAG 011 ~ Plancher /
par cas Charpente
Lamellé collé Déterminé au cas EN 386 Plancher /
- par cas - Charpente
LVL KERTO Déterminé au cas EN 14 374 Plancher/
par cas - charpente
9 mm minimum EN 300 Mur
OSB 0SB 3 El
>18 mm EN 12369-1 Plancher
j . EN 636
Contreplaqué _ 8 mm minimum EN 12369-2 El Mur
. Mur
Panneau de p5 10 mm minimum EN 312 E1
particules 222 mm EN 12369-1
Plancher
Panneau de
particules liés au _ 12 mm minimum EN 634-2 El Mur
ciment
. & =2.5 mm;
Pointes | =50 or 60 mm - - -
Fixations Agrafes
Orientation 2,3x12 x 45 mm _ _ _
30°
Données matériaux ANNEXE 1
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Capacité résistante d’'un élément de mur de dimensions courantes H x L = 2600 x 1250 mm.

Les performances suivantes sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Résistance aux charges verticales F

Ve

ert rk SUr le bord du mur et en position intermediaire.

Pour des éléments de mur de plus faible dimension, mais présentant la méme ossature, la méme résistance peut étre
adoptée. Pour des éléments plus larges, le dimensionnement doit étre réalisé au cas par cas.

Résistance sous charge horizontale q, , ,

Résistance au contreventement F ., par unité de largeur de panneau ou par panneau.

Résistance au
R contreventement
Panneau a Chevron Chevron Fhor,Rk
base de Bois massif extérieur | intermé- q N
bois (dimension | Fixation | (kN)| diaire rk | Parmetre Par
(épaisseurs | s minimum) vert,rk F . (kN) (kN/m?) | de largeur | panneau
minimum) rk de de 0,625
panneau m de
large
Agrafes 2,3*45 20,5 24,2 2 15,1 9,4
* | 1 *
0SB 9 mm / 36*95 Pointes 2,5*50 20,5 24,2 2 9,6 6
Panneau de Pointes 2,5*60 20,5 24,2 2 10,2 6,4
particules Stable 2,3*45 31,9 37,8 4 15,1 9,4
10 mm 3
45*120 Pointes 2,5*50 31,9 37,8 4 9,6 6
Pointes 2,5*60 31,9 37,8 4 10,2 6,4
Agrafes 2,3*45 20,5 24,2 2 16,6 10,4
36*95 Pointes 2,5*50 20,5 24,2 2 8,0 5,0
Contrep|aqu Pointes 2,5*60 20,5 24,2 2 8,5 53
é8mm Agrafes 2,3*45 | 31,9 37,8 4 16,6 10,4
45*120 Pointes 2,5*50 31,9 37,8 4 8,0 5,0
Pointes 2,5*60 31,9 37,8 4 8,5 5,3
Agrafes 2,3*45 20,5 24,2 2 22,6 14,1
36*95 Pointes 2,5*50 20,5 24,2 2 13,4 8,4
Bois/Ciment Pointes 2,560 | 20,5 24,2 2 14,0 8,7
12 mm Agrafes 2,3*45 | 31,9 37,8 4 22,6 14,1
45*120 Pointes 2,5*50 31,9 37,8 4 13,4 8,4
Pointes 2,5*60 31,9 37,8 4 14,0 8,7
Capacités résistantes - Murs ANNEXE 2
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Résistance sous charge combinée horizontale et verticale.

Résistance sous charge verticale
I:vert,rk
Charge de vent Pour un chevron de Pour un chevron de
section minimum section minimum
Ay (kN/m?) 36 x 95 mm 45 x 120 mm
0 24,2* 31,7*
0,1 24,2* 31,7*
0,2 24,2*% 31,7*
0,3 24,2* 31,7*
0,4 24,2* 31,7*
0,5 24,2* 31,7*
0,6 24,2* 31,7*%
0,7 24,2*% 31,7*
0,8 24,2* 31,7*
0,9 24,2* 31,7*
1 24,2* 31,7*
1,1 24,2* 31,7*
1,2 24,2* 31,7*
1,3 24,2* 31,7*
1,4 24,2* 31,7*
15 24,2* 31,7*
1,6 24,2* 31,7*
1,7 23,8 31,7*
1,8 19,5 30,7
1,9 13,8 21,7
2 0,0 0,0
(*) La valeur est limitée par la compression perpendiculaire aux fibres de la lisse
basse

Capacités résistantes - Murs
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le futur en constructio

Dans le calcul du plancher, la limite de portée sera fixée a 5 m pour le bois massif.

Les éléments de plancher sont dimensionnés en fonction de 4 cas de charges :

e Casl Charges de planchers légers sans cloison, gk; = 0,5 kN/m?,
e Cas?2 Charges de planchers Iégers avec cloison, gk2 =1,00 kN/ m?,
e Cas3 Charges de planchers lourds avec cloison (chape séche),
gk; =15 kN /m?
e Cas4 Charges de planchers trés lourds avec cloison (chape macgonnée),

ok, = 2,00 KN/m?

Tableau A3 — Donne la liste des configurations étudiées

Tableaux A3 — 2 et A3 — 3, donnent les portées des solives d’une part, et les portées et entraxe des lambourdes d’auti

part.

Le calcul est réalisé pour chaque cas de charge présenté ci-dessus.

Seule la plus petite des valeurs a 'ELS et a 'ELU est donnée. Les hypothéses sont présentées ci-dessous.

Eléments de planchers — Hypothéses de calculs

Dannées de calculs

Categorie de I'ouvrage

A {résidentielles}

Classe de service _ 2 _
Coefficient ¥'2 SN W2 = 0.30
Coefficient bois massif ; __modification classe de service  Kdef = 0.80 -
charge permanente KmodG = 0.60 ==
moyen terme Kmon 0.80
Coeﬂncaenl panneau EN 300/OSB3 et 4: modification classe de service  Kdef = 2.25
charge permanente KmodG = 0.30
moyen terme KmodQ = 0.55
Cesfficient panneau particules EN 312/P5modification classe de service Kdef = 3.00
5 charge permanente KmodG = 0.20
B moyen terme KmodQ = 0.45
Coefficient contreplaqué EN 636/2: modification classe de service Kdef =1.00
charge permanente KmodG = 0.60
o moyen terme KmodQ = 0.80 -
Moments résultants ELU MELU = 1.35 x Mg + 1.5 x Mq

Moments résultants ELS > i MELS = Mg + Mq

Ceeflicient partiel matériaux bois ym= 1.3

Déformation instantanée ulinst = 300

Déformation finale B ulfin= 250 s
permanentes

Cas 1 : Charges de planchers égers sans closcn gkl = 0.50 kN/m?

Cas 2 : Charges de planchers légers avec cloison T gk2= 1.00 kN/m?

‘Cas 3: Charges de planchers lourds avec cloison (chape séche) gk3 = 1.50 kN/m?

Cas 4 : Charges de planchers trés. lourds avec cloison (chape magonnée gkd = 2,00 kN/m2

%rmmm"on

Charges répartie . k= 1.50 kN/m?

Charge ponctuelle Qk = 2.00 kN

Capacités résistantes — Plancher intermédiaire
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Tableau A3 — 1: Liste des configurations calculées

Fonction Constitution Epaisseur Hauteur Classe
minimum (mm) | minimum (mm) mécanique
Lambourde 36 70 c24
36 95 C24
36 145 C24
36 195 Cc24
36 220 C24
36 240 C24
45 170 Cc24
45 195 Cc24
45 220 Cc24
Bois massif 45 240 C24
70 170 Cc18
70 195 Cc18
70 220 Cc18
70 240 Cc18
Solive 90 170 €18
90 195 Cc18
90 220 Cc18
90 240 Cc18
90 290 c18
70 170 C24
70 195 C24
70 220 C24
Bois massif /0 240 c24
reconstitué 90 170 c24
90 195 C24
90 220 C24
90 240 C24
90 290 Cc24
Panneau de 22 EN 312/P5
particules 25 EN 312/P5
Dalle de plancher 18 EN 300/0SB 3
Panneau OSB 22 EN 300/0OSB 3
25 EN 300/0OSB 3

Capacités résistantes — Plancher intermédiaire
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Tableau A3 — 2 — Portées et entraxes des solives

Cas de charge : CAS 1 CAS 2 CAS 2 CAS 3

Charges permanentes : gk = 0.5 kN/m? gk = 1.0 KN/m? gk = 1.5 kN/m? gk = 2.0 kN/m?

Charges temporaires gk = 1.5 kN/m? gk = 1.5 kN/m? gk = 1.5 kN/m? gk = 1.5 kN/m?2

répartie :

Charges temporaires Qk = 2.00 kN Qk = 2.00 kN Qk = 2.00 kN Qk = 2.00 kN

ponctuelle :

Déformation second ceuvre: u2 =400 u2 =400 u2 =400 u2 = 500

Entraxes des solives (mm) : 400 500 | 600 | 400 | 500 | 600 | 400 | 500 | 600 | 400 | 500 | 600

Sections minimum (mm) Portées utiles des solives (en m)

Solive Bois Massif (BM) C24
36 x 145 295| 2.78 | 2.64 | 2.76 | 257 | 241 | 257 | 2.38 | 2.24 | 2.38 | 2.13 | 1.95
36 x 195 3.97 | 3.74 | 3.55 | 3.72*| 3.45 | 3.24 |3.45%|3.21* | 2.93 | 3.11 | 2.78 | 2.54
36 x 220 448| 4.22 | 4.01 |4.19*| 3.89* | 3.62 | 3.90* | 3.58* | 3.27 | 3.47* | 3.10* | 2.83*
36 x 240 4.89*| 4.60* | 4.37 | 4.57* | 4.25* | 3.91* | 4.25* | 3.88* | 3.54 | 3.75* | 3.36* | 3.06*
45 x 170 3.73| 351 | 3.33 | 3.49 | 3.24 | 3.05 |3.24*| 3.01 | 2.83 | 3.05* | 2.75* | 2.51*
45 x 195 428 4.03 | 3.82 | 4.00%| 3.72* | 3.50 |3.72* | 3.45* | 3.25* | 3.48* | 3.11* | 2.84*
45 x 220 4.83*4.54* | 4.31 | 4.52* | 4.19* | 3.95* | 4.20* | 3.90* | 3.66* | 3.88* | 3.47* | 3.17*
45 x 240 5,27*| 4.95* | 4.71* | 4.93* | 4.57* | 4.30* | 4.58* | 4.25* | 3.96* | 4.20* | 3.75* | 3.43*

Solive Bois Massif (BM) C18
70 x 170 4.04| 3.80 | 3.61 |3.78*| 3.51 | 3.30 |3.52*|3.26* | 3.07 |3.31*|2.97*|2.71*
70 x 195 464 | 4.36 | 4.14 | 4.34* | 4.03* | 3.79* | 4.03* | 3.74* | 3.52* | 3.76* | 3.36* | 3.07*
70 x 220 5.23%| 4.92% | 4.68* | 4.90* | 4.54* | 4.28* | 4.55* | 4.22* | 3.95* | 4.19* | 3.75* | 3.42*
70 x 240 5.71*| 5.37* | 5.10* | 5.34* | 4.96* | 4.67* | 4.96* | 4.61* | 4.27* | 4.53* | 4.05* | 3.70*
90 x 170 4.40( 4.14 | 3.93 | 4.11*| 3.82* | 3.59* | 3.82* | 3.55* | 3.34* | 3.60* | 3.34* | 3.08*
90 x 195 5.04* 4.74* | 4.51* | 4.72* | 4.38* | 4.12* | 4.38* | 4.07* | 3.83* | 4.13* | 3.81* | 3.48*
90 x 220 5.69* 5.35* | 5.08* | 5.32* | 4.94* | 4.65* | 4.95* | 4.59* | 4.32* | 4.66* | 4.25* | 3.88*
90 x 240 6.20*| 5.84* | 5.55* | 5.81* | 5.39* | 5.07* | 5.40* | 5.01* | 4.71* | 5.08* | 4.60* | 4.20*
90 x 290 7.50%| 7.06* | 6.70* | 7.02* | 6.51* | 6.13* | 6.52* | 6.05* | 5.70* | 6.09* | 5.45* | 4.97*

Solive Bois Massifs (BM) ou Bois Massifs Reconstitués (BMR) C24
70 x 170 4.32| 4.07 | 3.86 | 4.04*| 3.75* | 3.563 | 3.76* | 3.49* | 3.28* | 3.54* | 3.29* | 3.09*
70 x 195 4.96%( 4.66* | 4.43* | 4.64* | 4.31* | 4.05* | 4.31* | 4.00* | 3.77* | 4.06* | 3.77* | 3.54*
70 x 220 5.59%| 5.26* | 5.00* | 5.23* | 4.86* | 4.57* | 4.86* | 4.52* | 4.25* | 4.58* | 4.25* | 3.95*
70 x 240 6.10%| 5.74* | 5.45* | 5.71* | 5.30* | 4.99* | 5.31* | 4.93* | 4.64* | 5.00* | 4.64* | 4.27*
90 x 170 470 | 4.42 | 4.20 | 4.40* | 4.08* | 3.84* | 4.09* | 3.79* | 3.57* | 3.85* | 3.57* | 3.36*
90 x 195 5.39*%| 5.07* | 4.82* | 5.04* | 4.68* | 4.41* | 4.69* | 4.35* | 4.10* | 4.41* | 4.10* | 3.86*
90 x 220 6.08*| 5.72* | 5.44* | 5.69* | 5.28* | 4.97* | 5.29* | 4.91* | 4.62* | 4.98* | 4.62* | 4.35*
90 x 240 6.63*| 6.24* | 5.93* | 6.21* | 5.76* | 5.42* | 5.77* | 5.36* | 5.04* | 5.43* | 5.04* | 4.75*
90 x 290 8.02*| 7.54* | 7.17* | 7.50* | 6.96* | 6.55* | 6.97* | 6.47* | 6.09* | 6.57* | 6.09* | 5.74*

(*) La méthode de vérification de I'aptitude au service en vibration du plancher selon 'EC5 n’est pas applicable (f < 8 Hz).

Une étude spécifique est nécessaire.

Capacités résistantes — Plancher intermédiaire
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Tableau A3 — 3 : Portées et entraxe des lambourdes

Cas de charge:: CAS 1 CAS 2 CAS 2 CAS 3 ‘
Charges permanentes : gk = 0.5 kN/m?2 gk = 1.0 kN/m2 gk = 1.5 kN/m?2 gk = 2.0 kN/m2
Carges temporaires répartie : gk =1.5kN/m2 | gk =1.5kN/m? gk = 1.5 kKN/m2 gk = 1.5 kKN/m?2
et temporaires | oK =200kN | Qk =2.00 kN Qk = 2.00 kN Qk = 2.00 kN
Déformation second ceuvre : u2 =400 u2 =400 u2 =400 u2 =500
Portée lambourde (mm) Entraxes utiles des lambourdes (en mm)
Lambourdes Bois
Massifs (BM) 36 x 70
mm?  C24
400 4 608 3584 2932 2481
500 4 608 3584 2932 2481
600 4 608 3584 2932 2481
Lambourdes Bois Massifs
(BM) 36 x 95 mm?
400 6 254 4 864 3980 3367
500 3618 2728 2190 1829
600 2094 1579 1267 1058
Epaisseur panneau (mm) Portées utile des panneaux (en mm)
Panneaux OSB EN
300/0SB 3
18 400 330 250 250
22 700 550 450 450
25 700 670 650 650
Panneaux OSB EN
300/0SB/4
18 550 430 350 350
22 750 680 650 650
25 750 700 650 650
Panneaux de particules
EN 312/P5
22 500 400 300 300
25 600 500 400 400
Capacités résistantes — Plancher intermédiaire ANNEXE 3

de I'Evaluation
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Murs
Référence Objet Titre

M1 Elévation de principe de 'ossature
M2 Coupe de principe
M3 Liaison avec le plancher bas magonné
M4 Mur extérieur Liaison avec mur extérieur bois
M5 Liaison avec le mur intérieur bois
M6 Intégration des menuiseries

Plans et coupes de détail

ANNEXE 4A

ANNEXE 4A - Murs
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le futur en construction

Murs extérieurs

/S S

Elévation de principe de I'ossature

e

\_@ . Traverse haute

Montant

Traverse basse

ClCICIC

Linteau

Murs extérieurs coupe de principe

1. Vidke e controvenanet, Gaposd coth

OS8 EN 2000531 8o
paricuon EN 21295 10 me
contepiaguls EN 8339 3
parfcuios ibes oy cimert BN &34 12 ren
Chagaw Saergini 2
2 Fouson 04 wobe Oo controvertemect ser
108 Montartx et SEVWeSEs Sof poinies cU
wyrefe antraee 150 mm en piviphécs de
pannesy ot 300 mm sur s ddeents
islarmbdiais

4239 pour pointe et sy

3 Mortants et trmecsss en :
& R Bois monst avoum (A}
T T Lamibots (LWL}
‘ \ Entrans 400 & 625 mrm, chawam derphei 2
L1 L2 3

COUPE HORIZONTALE SUR MUR A OSSATURE 36 mm

g
. 1
§ 1 R'
g o6
:~ si
29412 95 4 145 ’ |
ki |60 2R S5 |
COUPE VERTICALE COUPE HORIZONTALE SUR MUR A OSSATURE 45 ou 60 mm
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le futur en construction

Murs extérieurs liaison avec plancher bas magonné

COUPE VERTICALE arics

SUR DALLAGE MAGONNEE

Bl
Y
/

‘8 77
L', WP

Morts ot iivorses bos
Va'la do contreventement
Sanele & oppu! boss, Csse o amplcl 3

1.
2
i
4

Jol f dlanchiinh peiormd [nos foury)

Namiben o dsochsds of sni-capilarks (non foum)
Dovde magonnde

Nir de soubssserman ragenné

Fam parm-vapecr (nos loum | & deocser

0 coning S s monants

10.  Fim povespluie (nos Soum | § depoes e

00Nt sur o vole de contrmasciemmnl.

seuan

Murs extérieurs liaison avec mur extérieur bois

COUPE HORIZONTALE SUR ANGLE SORTANT VARIANTE 2

INTERIEUR

S Firs pie-vagour (non foumi
€& Fimn pare-pluio (non fourmd )
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Murs extérieurs

COUPE HORIZONTALE SUR MUR EXTERIEUR ET MUR INTERIEUR

EXTERIEUR

STB

le futur en construction

liaison avec mur intérieur bois

4

Murs extérieurs

COUPE VERTICALE
SUR OUVERTURE POUR BAIE

//_

(10 mm)"

)b
[N

Azoaton 3
T atanchdis & far

ETA-09/0123 du 19/05/2015
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2. Vel do conrevenisment

bR ity i ruch
0 os53urD par bowion, te-fond, v

4. Fim paro-wapeur {non fourm |

5. Fim parophum {non four |

intégration des menuiseries

1 Montests el trivarsas bois
2. Vole de conyaeenmoment
3. Fibm peesvapoar (000 fourn ) : mise o0 ceus mn foncson de s poee de @ Mmonuisere.

COUPE HORIZONTALE SUR OUVERTURE POUR BAIE
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Planchers
Référence Objet Titre
P7 plancher | Coupe de principe sur solivage non apparent
P8 plancher | Coupe de principe sur solivage apparent
P9 plancher | Liaison avec mur extérieur bois pour ossature plateforme
P10 plancher | Liaison avec mur extérieur bois pour ossature filante
P11 plancher | Liaison avec mur intérieur bois

Plans et coupes de détail

ANNEXE 4B- Planchers
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le futur en construction

Planchers coupe de principe
sur solivage non apparent
COUPE VERTICALE SUR
SOLIVAGE BOIS MASSIF 1
1,5 mmim jou ertre panneay :él VARIANTE :
R SR COUPE DE PRINCIPE SUR SOLIVAGE

AVEC LAMBOURDES BOIS MASSIFS

COUPE VERTICALE SUR

Entraos 400 & 600 mm_ chuxss ergiol 2

Entreteise bols, aulew > 20 hautowr tova,

artraos 00 x dpadasser soles, cinge & wrplo 2

Flaason 0 lo dalie sur ka soiive © srtra 130 mm o pdrighine
L 300 men

400 4 800 S5 Lambourde on bols mass?, classs o emrpicl 2

»

Planchers coupe de principe
sur solivage apparent

COUPE VERTICALE SUR
SOLIVAGE BOIS MASSIF APPARENT

Was

1. Dade go planchar -
Parrvedus OS8 EN S0MOGE  dpaisssur 1800 72 o
Parneaus de pardcubes BN 312FS  dpasseur 22 ou 25 mm
Lo de plancher tols mass?, fgsixsecr 23 me
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le futur en construction

Planchers liaison avec mur extérieur bois
pour ossature plateforme

COUPE VERTICALE COUPE VERTICALE SUR SOLIVAGE
SUR SOLIVAGE AVEC ENTRETOISE AVEC CEINTURE FILANTE

Usso de crabwage boss

Fim pore-vivpesar {non foumi )

Fikn geen-piube [non foumi )

Entwicise bos

Freaton sobvw sur chalnige casaiun par dquom
rerforcéo

métel gy

Flaason Toverss basso ossaturs suf 300V par vis,
oo fonc, bogkons, eelnon au diok 003 solves.
Cuasnure Marko

3 mpummsupe

-
=

Planchers liaison avec mur extérieur bois
pour ossature filante

COUPE VERTICALE SUR SOLIVAGE
AVEC BOITIERS METALLIQUES

COUPE VERTICALE SUR SOLIVAGE
AVEC ASSEMBLAGE EN QUEUE D' ARRONDE

recrmsent 250 s par vis 0w SQuene.
Fooyion schve sut sotve of sl Sur
batder mRINGee. GU QU I aTonce

i
i
i

N SN SN RN TS N T NI AT SN
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le futur en construction

Planchers liaison avec mur intérieur bois

Dalle de plancher

Solive bois (massif, poutre en | ...)

Voile de contreventement

Barriére contre les remontées capillaires

Lisse d' assise bois

Film pare-vapeur (non fourni )

Film pare-pluie (non fourni )

Entretoise bois ou solive de rive

Mur de soubassement magonné

Fixation traverse basse ossature sur solive par vis,
tire-fonds, boulons, entraxe au droit des solives.

20 cm mini.
COP®NOOAWNE

N

-
-

. Fixation lisse d' assise bois sur mur de
soubassement par chevilles.

ETA-09/0123 du 19/05/2015 page 27 of 39



Toiture

Référence Objet Titre
T12 Elévation sur charpente en pannes / chevrons
T13 Elévation sur charpente traditionnelle a comble perdu
T14 Elévation sur charpente traditionnelle a comble habitable
T15 o Elévation sur charpente en chevrons autoporteurs
Elévation
T16 Elévation sur ferme industrielle a comble perdu
117 Elévation sur ferme industrielle a comble habitable et entrai porteur
Ti8 Elévation sur ferme industrielle a comble habitable sur plancher bois
T19 Elévation sur ferme industrielle a comble habitable a réhausse d’entrait
T20 Liaison chevron sur panne
T2l Liaison chevron avec mur extérieur bois
T22 Liaison panne avec mur extérieur bois
T23 Liaison échelle de toiture avec mur extérieur bois
T24 Liaison charpente industrielle avec mur extérieur bois
T25 : Liaison charpente industrielle avec mur extérieur bois
Jonction
T26 Liaison ferme industrielle comble habitable sur plancher bois
T27 Liaison charpente industrielle avec mur extérieur bois
T28 Liaison chevron autoporteur avec mur extérieur bois
T29 Liaison chevron autoporteur avec mur extérieur bois
T30 Liaison chevron autoporteur avec panne faitiere
T3l Liaison chevron autoporteur avec panne faitiere

Plans et coupes de détail

ANNEXE 4C - Toitures
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Toitures

CSTB

le futur en construction

élévation sur charpente en pannes / chevrons

1 Chewiees !
Bos manals
Dok massls recormiugs (BMA)
Lambox VL)
Envrowe 600 § 600 men, cloom dampios 2
2 Parvres

Boks ranely

Bois rmadaits reconet tude [BVIR)
Doty Lamebi cobds (3.C)
Claxss Tornphs 2

Toitures

élévation sur charpente traditionnelle
a comble perdu

1 Chovrons
Bois mosy
Bols mass macoreetude (BMH)
Lavniboss (LVL)
Ertmxos 500 & 800 ren, clases dermphon 2
2 Passes:

L
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Toitures

Toitures
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CSTB

le futur en construction

Elévatlon sur charpente tradltlonnelle
a comble habitable

1. Crmvrens e hols massks ou bols

maseals recntbuies 2 cen G2, oy

LYL, doulsseur 35 ou &5 rmm._ ot 45

4145 mm, iedrans SO0 s 00 s,
claase femelol 2
2, Pusnas ws bols fotsals cassa 018, cu

on bols massks reconsthuse clasen C24,

tpalssmr 113 ou B3 mm, hauew 170 &
200 o, clharss arpkl 2

& Statllih harkorisln des panrmms de
s 2w st bole raels e
dumphl?

4, Furrns e lfneals an befs massl,
clusa S8, classn duspld 3

5, Pantsads S s i ssatons befs

élévation sur charpente en chevrons autoporteurs
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CSTB

le futur en construction

Toitures élévation sur ferme industrielle
a comble perdu

indtabiczaes, Boks massty, dpaisoeur 36 cu 45 i,
wntrioes 600 & 500 rae, classe Seepks 2

Toitures élévation sur ferme industrielle
a comble habitable et entrait porteur
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CSTB

le futur en construction

Toitures élévation sur ferme industrielle
a comble habitable sur plancher bois

1, Yormes aasembies par connectours
taiqus, bom missa s, épaine 5 os 45 e,
eotrane 600 4 500 mm, desse dempio 2

Toitures élévation sur ferme industrielle
a comble habitable a réhausse d'entrait (trusstie)

1. Fomes nssembides par conseciosn
o bols massiy, 35 ou 45 mm,
antyies 600 & 900 rm, chwan dampiol 2
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le futur en construction

Toitures liaison chevron sur panne

COUPE VERTICALE SUR PANNE D'APLOMB COUPE VERTICALE SUR PANNE DEVERSEE

1

Toitures liaison chevron avec mur extérieur bois

VARIANTE 1 : CHEVRON ENTAILLE
COUPE VERTICALE SUR DEBORD BAS DE PENTE RAMPANT

|
i
|
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Toitures

COUPE VERTICALE SUR MUR ET DEBORD DE PIGNON AVEC SORTIE DE PANNES

Toitures

COUPE VERTICALE SUR DEBORD DE PIGNON AVEC ECHELLE DE TOIT

ETA-09/0123 du 19/05/2015

PENAD RN -

CSTB

le futur en construction

liaison panne avec mur extérieur bois

Chenron Bots

Noke 40 Conrowanisment
Mortaris of Surabrses bots

Linn de chadroge bois

Flaution chewion sur panie fu porte ou viy
Parne doks

Fim paru-espasr (non foemi)

Fim pare-phso [non loum)

Rerforts verticaux su drot des paenrse

liaison échelle de toiture
avec mur extérieur bois

3
|
|
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Toitures

COUPE VERTICALE SUR DEBORD BAS DE PENTE RAMPANT

ETA-09/0123 du 19/05/2015
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le futur en construction

liaison charpente industrielle
avec mur extérieur bois (1)

VARIANTE : EQUERRE RENFORCEE

Farmas sxsemizdms por conreciedrs
métulges

Vicba da coctweastamans
Msotants ol isyeacsas ol

1imea de chalrage bol

Fraason 1ame s chalnoge O4aature par peed
Om hermatin Ou dgesme alcue reriorbe
Friswicis tobx rmases

T passwapenr (non foerrd)

Fim gero e (non foersd)

muD ARMN =

page 35 of 39



CSTB

le futur en construction

Toitures liaison charpente industrielle
avec mur extérieur bois (2)

COUPE VERTICALE SUR DEBORD BAS DE PENTE PIED DROIT (french heel)

VARIANTE : EQUERRE RENFORCEE
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le futur en construction

Toitures liaison ferme industrielle
comble habitable sur plancher bois

COUPE VERTICALE SUR FERME COUPE VERTICALE SUR FERME
EN APPUI SUR SUPPORT BOIS EN APPUI SUR SOLIVE
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4 Sepport formes en bos

Toitures liaison charpente industrielle
avec mur extérieur bois

VARIANTE1

COUPE VERTICALE SUR DEBORD DE PIGNON AVEC ECHELLE DE TOIT

B Foovicn dohele sur CaNage 005N por Agx

7. Echebe de cdbord an bos mussd

8. Fourion Schoko sur lerme car vix, pointe,
Scuene serforcde ou bolier méalaun

9. Firm parephus (non kourm|
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le futur en construction

Toitures liaison chevron autoporteur
avec mur extérieur bois (1)

COUPE VERTICALE SUR DEBORD DE BAS DE PENTE
AVEC CHEVRONS RAPPORTES

Toitures liaison chevron autoporteur
avec mur extérieur bois (2)

COUPE VERTICALE SUR DEBORD DE BAS DE PENTE

AVEC CHEVRONS PROLONGES S 5///;/

7 ///////7;/

7. Pam pevaper (o6 f2om)
& Fin gore-pluso [no= Sour]
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CSTB

le futur en construction

liaison chevron autoporteur

Toitures

avec panne faitiére (1)

COUPE VERTICALE SUR CHEVRONS EN VIS A VIS

COUPE VERTICALE SUR CHEVRONS EN APPUIS

1. Chowons munporious

2. Pusen do laitage boks

3. Forion cheescrs SUr (N005 Par Vs, porfas,

DTS Aty guee o besau D0H.
4. Enbwicues boe

liaison chevron autoporteur

Toitures

avec panne faitiére (2)

COUPE VERTICALE SUR CHEVRONS EN QUEUS D’ARRONDE

COUPE VERTICALE SUR CHEVRONS MOISES
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