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Partie spécifique

1 Description technique du produit

La cheville Hilti HST4-R est une cheville a expansion a couple contrblé fabriquée en acier inoxydable qui est
insérée dans un trou et expanse par une expansion par couple controlé.

La description du produit est donnée dans les Annexes A.

2 Définition de l'usage prévu

Les performances données dans la section 3 ne sont valables que si la cheville est utilisée conformément
aux spécifications et conditions données dans les annexes B.

Les dispositions prises dans cette Evaluation Technique Européenne sont basées sur une durée de vie
supposée de I'ancrage de 50 ans. Les indications données sur la durée de vie ne peuvent étre interprétées
comme une garantie donnée par le fabricant mais doivent étre considérées uniquement comme un moyen
de choisir les bons produits par rapport a la durée de vie économiquement raisonnable attendue des
ouvrages.

3 Performances du produit

3.1 Resistance mécanique et stabilité (BWR 1)

Caractéristique essentielle Performance

Résistances caractéristiques sous chargement statique et quasi statique,

. Voir les Annexes C1 a C3
déplacements

Résistances caractéristiques sous chargement sismique de catégorie C1,

) Voir les Annexes C4 a C5
déplacements

Résistances caractéristiques sous chargement sismique de catégorie C2,

; Voir les Annexes C6 a C7
déplacements

Durabilité Voir 'Annexe B1

3.2 Sécurité en cas d’incendie (BWR 2)

Caractéristique essentielle Performance

Réaction au feu Les ancrages satisfont aux exigences de la
Classe Al

Résistance au feu Voir les Annexes C8 a C9

3.3 Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

Concernant les substances dangereuses contenues dans cette Evaluation technique Européenne, il peut y
avoir des exigences applicables aux produits entrant dans son champ d'application (par exemple la
|égislation européenne transposée et les lois, réglementations et dispositions administratives nationales).
Afin de respecter les dispositions de la directive sur les produits de construction, ces exigences doivent
également étre respectées, quand et ou elles s'appliquent.

3.4  Sécurité d’utilisation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Sécurité d’utilisation les mémes criteres que ceux mentionnés dans les
exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.

3.5 Protection contre le bruit (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Economie d'énergie et isolation thermique (BWR 6)
Non applicable.

3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour l'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce produit.
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3.8 Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I’emploi

La durabilité et 'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour l'usage prévu
conformément a I'annexe B1 sont maintenus.

4 Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européenne , tel qu'amendée, le systeme
d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du réeglement n°
305/2011 du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

Niveau ou

Systeme
classe

Produit Usage prévu

Pour fixer et / ou soutenir dans le béton, des
éléments structurels (qui contribuent a la — 1
stabilité de 'ouvrage) ou des éléments lourds.

Ancrages métalliques
pour le béton

5 Données technigues nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et de
vérification de la constance des performances (EVCP)
Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification de la

constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contrdle déposé au Centre Scientifique et
Technique du Batiment.

Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de contréle.

Délivré a Marne La Vallée le 28/02/2024 par:

Loic PAYET
Chef de la division Structure, Magonnerie et Partition
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Produit installé

Figure Al
Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R avec respectivement un écrou hexagonal standard ou avec un
écrou optionnel en déme

Hilti HST4-R

Description du produit Annexe Al

Produit installé
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Figure A2
Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R avec le Filling Set Hilti et respectivement un écrou hexagonal
standard ou avec un écrou optionnel en ddéme
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N

Hilti HST4-R

Description du produit Annexe A2

Produit installé
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Description du produit: Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R

_~' Rondelle / Rondelle large (BW)

g
o

—Bolt e
__Length
T == = | / identification
) __d i H_IL
=S 3 ]
N == = -]
‘\\ I~ _____Hexagon
. - nut
“—Sleeve ~—Marking:
HST4-R: HILTI HST4-R
l_,..—Washer
_—Dome nut
~ =
=) X B
“_Sleeve -""""—Marking:
HST4-R: HILT| HST4-R

Hilti HST4

Description du produit

Types de chevilles, marquages et identification

Annexe A3
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Tableau Al: Identification de la longueur, chevilles HST4-R

Lettre A B C D E F G
Longueurdela 2 [mm]| 381 50,8 63,5 76,2 88,9 | 101,6 | 114,33
cheville < [mm]| 50,8 63,5 76,2 88,9 | 1016 | 1143 | 1270
Lettre H I J K L M N
Longueurdela 2 mm]| 127,0 | 139,7 | 1524 | 1651 | 177,8 | 190,5 | 203,2
cheville < [mm]| 139,7 | 152,4 | 1651 | 177,8 | 1905 | 203,2 | 2159
Lettre o) P Q R s T u
Longueurdela 2 [mm]| 2159 | 228,6 | 2413 | 2540 | 279.4 | 3048 | 3302
cheville < [mm]| 2286 | 241,3 | 254,0 | 2794 | 304,8 | 3302 | 3556
Lettre Y W X Y y AA BB
Longueur de la 2 [mm]| 355,6 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0
cheville < [mm]| 381,0 | 406,4 | 4318 | 4572 | 4826 | 5080 | 533,4
Lettre CcC DD EE
Longueur de la 2 [mm]] 5334 | 558,8 | 584,2
cheville < [mm]| 558,8 | 584,2 | 609,6

Hilti HST4-R

Annexe A4

Description du produit
Identification de la longueur
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Tableau A2: Matériaux, Hilti HST4-R

Elément

Matériaux

HST4-R

Classe de résistance a la corrosion Ill selon PEN 1993-1-4:2006+A1:2015

Douille d’expansion

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Elément fileté

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014
Allongement a la rupture (lo = 5d) > 8 %

Rondelle Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014
Ecrou hexagonal Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014
Ecrou déme

Filling set

Classe de résistance a la corrosion lll selon I’ EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Rondelle de scellement

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Rondelle sphérique

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Mortier

Mortier d’injection

Mortier d’injection Hilti HIT-HY....

Hilti HST4-R

Description du produit
Matériaux

Annexe A5
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Tableau A3: Dimensions de la cheville HST4-R

HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Lpngueur_ de la douille I [mm] 15,0 18,0 20,0 26,0 283
d’expansion
Diamétre ext. de la rondelle dw= [mm] 16 20 24 30 37
Diamétre ext. de la rondelle
= -
large (BW) dw = [mm] 24 30 37 50
HST4-R
-Jj@ dw
— _ Im u 3
== H_
L L T
NUT ISO 4032 OR DIN 934
Hilti HST4

Description du produit
Dimensions

Annexe A6
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Filling Set permettant de combler I’espace annulaire entre la cheville et la piece a
fixer

Tableau A4: Dimensions du Filling Set utilisé avec la cheville HST4-R

Filling Set utilisé avec la cheville HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre de la rondelle de due [mm] 38 42 44 52 60
scellement
Epaisseur de la rondelle de hue [mm] 5 6
scellement
Epaisseur du Filling Set Hilti hts [mm] 8 | 9 10 11 | 13
Rondelle de scellement Rondelle sphérique Filling Set
B g
% &
SR O i
e N
=L
] &
d,, h,, h,
Tableau A5: Dimensions de I’écrou déme
Ecrou déme utilisé avec la cheville
HSTA-R M8 M10 M12 M16
Longueur filetée Ltnread = [mm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Longueur de I'écrou Lpn 2 [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5
Ecrou déme
Lthread
LDN
Hilti HST4
Annexe A7

Description du produit
Dimensions




Evaluation Technique Européenne ETE-21/0878 Page 11de 28|28/02/2024

Précisions sur I’emploi prévu

Ancrages soumis a:

Chargement statique et quasi statique: toutes tailles.
Performance sismique de catégorie C1 et C2: toutes tailles.
Exposition au feu: toutes tailles.

Matériau support:

Béton renforcé ou non renforcé de masse volumique courante selon 'EN 206:2013+ A1:2016.
Classes de résistance C20/25 a C50/60 selon 'EN 206:2013+A1:2016.
Béton fissuré et non fissuré.

Conditions d’utilisation (Conditions environnementales):

Chevilles HST4-R fabriquées en acier inoxydable:
Structures soumises a des conditions externes / internes, voir EAD.

Dimensionnement:

Les ancrages sont dimensionnés sous la responsabilité d'un ingénieur expérimenté en ancrages et
travaux de bétonnage.

Des notes de calcul et des dessins vérifiables sont établis en tenant compte des charges a ancrer.
La position de la cheville est indiquée sur les dessins de conception (par exemple position de la
cheville par rapport aux armatures ou aux supports, etc.).

Les ancrages sous charge statique ou quasi-statique sont dimensionnés conformément a 'EN 1992-
4:2018

Les ancrages sous actions sismiques (béton fissuré) sont dimensionnés conformément a I'EN 1992-
4:2018

Les ancrages doivent étre positionnés a l'extérieur des zones critiques (par exemple les rotules
plastiques) de la structure en béton. Les fixations avec déport ou avec une couche de mortier sous
action sismique ne sont pas couvertes par cette Evaluation Technique Européenne (ETA)

En cas d'exigences de résistance au feu, un éclatement local de I'enrobage en béton doit étre évité.
Pour une profondeur d’ancrage efficace hetf < 40 mm, seuls les fixations statiquement indéterminées
(par exemple, les plafonds suspendus légers) sont couvertes par 'ETA. Ces fixations sont congues
conformément & la norme EN 1992-4:2018, Clause 7 et Annexe G.

Installation:

Installation des ancrages effectuée par du personnel diment qualifié et sous la supervision de la
personne responsable des questions techniques du chantier

La cheville doit étre posée une fois.

Technique de percage: voir le Tableau B1 et le Tableau B2.

Nettoyer le trou des poussiéres de percage.

En cas de trou abandonné, percer le nouveau trou a une distance minimale de deux fois la
profondeur du trou abandonné, ou a une distance plus petite a condition que le trou de forage
abandonné soit rempli de mortier a haute résistance et qu'il n'y ait pas de charges de cisaillement
ou de tension oblique dans la direction du trou abandonné.

Hilti HST4

. Annexe B1
Emploi prévu
Spécifications
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Tableau B1: Précisions sur I’emploi prévu

Ancrages soumis a:

M8

M10

M12

M16 M20

Chargement statique et quasi statique dans le béton
fissuré et non fissuré - percage par percussion?
et carottage diamant

v'D

Performance sismique de catégorie C1 -
percage par percussion®) et carottage diamant

vl

Performance sismique de catégorie C2 -
percage par percussion?) et carottage diamant

vl

v

4

Exposition au feu - percage par percussion? et percage
par carottage diamant

vl

v

v

1 percage par percussion avec le foret creux Hilti (HDB) n’est pas autorisé pour la taille M8.

Tableau B2: Technique de percage

Ancrages soumis a:

M8

M10

M12

M16 M20

Percage par percussion (HD) =

Percage par percussion avec le foret creux =g
Hilti (HDB)

Carottage diamant (DD) avec:

e Carotteuse DD EC-1 et couronne diamant
TSouTL

e Carotteuse DD 30-W et couronne diamant
SPX-T ou SPX-T

e Carotteuse DD 150-U et couronne diamant
SPX-L, SPX-L ou SPX-L

Tableau B3: Nettoyage du trou

Nettoyage manuel (MC):
Pompe a main Hilti pour souffler les poussiéres du trou

Nettoyage a I'air comprimé (CAC):
La buse doit avoir un diametre de 3,5 mm

Nettoyage automatique (AC):

Le nettoyage est effectué pendant le pergcage avec le
systeme de percage Hilti TE-CD et TE-YD comprenant un
aspirateur

Absence de nettoyage par 3 aller-retours

Hilti HST4-R

Emploi prévu
Spécifications

Annexe B2




Evaluation Technique Européenne ETE-21/0878 Page 13de 28|28/02/2024

Tableau B4: Méthodes pour I’application du couple

HST4-R
Clef dynamométrique - E— M8 a M20
Serrage avec la clé a chocs Hilti SIW et le .
module de couple adaptatif SI-AT.D E M8 a M20

D La combinaison de I'outil Hilti SIW + SI-AT, compatible avec ce type d'ancrage, peut étre utilisée.

Tableau B5: Parameétres d’installation HST4-R

HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre nominal du foret do  [mm] 8 10 12 16 20
Diametre de coupe max. du foret de [mm]| 8,45 10,45 12,50 16,50 20,55
Diamétre max du trou de
passage dans la piece fixée d [mm] 9 12 14 18 22
Profondeur d'ancrage effective het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Profondeur nominale d'ancrage hnom [MM]| her+ 6 het + 8 het + 9 het + 12 het +15
Profondeur min. du trou (percage
par percussion, sans nettoyage) hi=  [mm]| her + 26 het + 28 het + 29 het + 32 het +35
Profondeur min. du trou (percage hi= [mm]| her+9 het + 12 het + 13 het + 18 het +23
par percussion, avec nettoyage)
Prof in.

rofondeurmin. dutrou s | - hei+12 | her+13 [ her+18 | her+23
(trous percés avec foret aspirant)
Profondeur min. du trou (trous S
percés par carottage diamant) hi= [mm] het + 16 het + 18 het + 19 het + 22 het +25
Epaisseur min. de Iélémenten [mm] max (80; | max (80; | max (100; [ max (120; | max (160;
béton 2 = 15-he) | 1,5 -he) | 1,5 -her) | 1,5 he) | 1,5 - her)
Epaisseur min. de béton sous le
trou 2 ho 2 [mm] 21 27 32 34 36
Largeur de I'écrou SW  [mm] 13 17 19 24 30
Couple d’installation Tinst  [NM] 20 40 60 120 180
1 Pour le dimensionnement de trous de passage plus grands dans la piéce a fixer voir 'EN 1992-4:2018.
2) Sous condition d’'une épaisseur min. de béton sous le fond du trou : hmin 2 h1 + hp

Hilti HST4-R
Annexe B3

Emploi prévu
Parameétres d’installation
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Positions d’installation de la cheville HST4-R

Cheville HST4-R sans le Filling Set Hilti pour remplir Fespace annulaire entre la cheville et la piéce a
fixer

//—Fixture

p
e

inst

==

fix

Cheville HST4-R avec le Filling Set Hilti pour remplir I’espace annulaire entre la cheville et la piéce a
fixer
—Fixture

_Injection mortar
" HIT-HY .

-

inst

Hilti HST4-R

Annexe B4

Description du produit
Paramétres d’installation
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Tableau B6: Distance minimum au bord et d’espacement for HST4-R

M8 M10 M12 M16 M20
Ilélp:ftisseur mini,male de hmn=  [mm] max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160+ hef -
I'élément en béton Y 1,5 her) 1,5 her) 1,5 her) 1,5 her) hef.min
Espacement minimal Smin [mm] 35 40 50 65 90
Distance minimale au bord Cmin [mm] 40 45 55 65 80
Béton non-fissuré
Profondeur d'ancrage hee  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 - 180

effective
Surface de fendage requise Aspreq [Mm?]| 18910 27082 41557 48281 79800
Béton fissuré

Profondeur d'ancrage he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101- 180
effective

Surface de fendage requise Aspreq [Mm?]| 13667 22279 32228 42474 61000

1) Sous condition d’une épaisseur min. de béton sous le fond du trou: hmin 2 h1 + hp telle que donnée dans le Tableau
B5

Cmin

Smin

hmln

Pour le calcul de la distance minimale au bord et de I'espacement en combinaison avec des profondeurs
d'encastrement et des épaisseurs de dalle variables, I'équation suivante doit étre remplie :

Asp,ef 2 Asp,req.
Avec:

Aspef: Surface de fendage effective selon le Tableau B7
Aspreq..  Surface min. de fendage requise selon le Tableau B6

Hilti HST4-R

Annexe B5
Emploi prévu
Espacement minimum et distance minimale au bord
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Tableau B7: Surface de fendage effective, cheville HST4-R

Surface de fendage effective Asper pour une épaisseur de béton h > he + 1,5 - ¢ et h 2 hpin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ - | Pour
avec Y het< 1,5 - c| APl = (6-¢)- (her+15-0) LLLLLLE PP
_ s<3-c Pour
Groupes de chevilles avec V) = Aspet =(3-C+8) - (het +1,5-C) [mm?2] |c 2 Cmin
het<1,5-cC .
S 2 Smin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ .1 | Pour
avec Y het21,5-¢c Asper =(6-€) - (3-©) LU PSP
s<3-c Pour
Groupes de chevilles avec V) R Aspet=(3-Cc+5s)-(3-0) [mm?2] |c 2 Cmin
her 2 1,5 - C )
S 2 Smin
Surface de fendage effective Asp et pour une épaisseur de béton h < he + 1,5 - ¢ and h 2 hnin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ - | Pour
avec Y het<1,5-¢C Asper =(6-¢) - h UL P
s<3-c Pour
Groupes de chevilles avec D R Aspet=(3-Cc+5S)-h [Mm?] |c = cmin
hef < 1,5 - C .
S 2 Smin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ B - | Pour
avec Y het=1,5-¢c Asper = (6-C) - (h—her + 1,5 - ¢) LS Y P
s<3-c Pour
Groupes de chevilles avec D h s 15-c Aspet=(3-Cc+58)-(h—het+15-¢C) [mm?2] |c 2 cmin
ef="1 S 2 Smin
1 La distance au bord et I'espacement doivent étre arrondis par incréments de 5mm.
Hilti HST4-R
Annexe B6

Emploi prévu
Espacement minimum et distance minimale au bord
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Instructions d’installation

Pergage du trou et nettoyage

hy a) Percage par percussion (HD):

90°
Ry M8 & M20

b) Percage par percussion avec le foret creux Hilti (HDB):
M10 a M20

JiE==
C eI
do

hi DD EC-1 c) Carottage diamant (DD):

90° B
S SOl M8 & M20

D

6 bar/
90 psi

Percage du trou sans nettoyage

hy - Percage par percussion
e B Absence de nettoyage (HD NC):
d M8 a M20

Installation de la cheville

a) Installation au marteau

(i |

Hilti HST4-R

Annexe B7
Emploi prévu
Instructions d’installation
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Installation de la cheville

b) Vissage a la machine (outil de pré-installation):

HS-SC

S—— ||
mmulgm

a) Clef dynamométrique:
M8 a M20

b) Serrage ala clef a chocs:
M8 a M20

SI-AT-A22

SIW BAT-A22 t;

Hilti HST4-R

Annexe B8
Emploi prévu
Instructions d’installation
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Installation avec le Filling Set

Installation de la rondelle de scellement

et TN g i ‘ @

tfix :‘A '
]

Serrage au couple controlé

Tinst HST4(-R)
RO —— | S—— Clef dynamomeétrique:
(I (= (S (& M8 4 M20
Tmst
Installation d’un contre-écrou (optionnel)
tﬂx. effective
Va-Va

Ei |

4

Injection du mortier

)

HIT-HY ...

Hilti HST4-R

Annexe B9
Emploi prévu
Instructions d’installation




Evaluation Technique Européenne ETE-21/0878 Page 20de 28|28/02/2024

Tableau C1: Valeurs caractéristiques de résistance sous charges de traction en
cas de chargement statique ou quasi-statique dans le béton fissuré

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d'ancrage het mm]| 3000 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
effective

Rupture de I'acier

Coefficient de sécurité partiel  ymsn [-] 1,40
Résistance caractéristique NRrk,s [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Rupture par extraction

Résistance caractéristique dans le béton C20/25

Coefficient de sécurité

d’installation Vinst [ 1,00
Béton non-fissuré Nrkpuncr  [KN] 19,0 32,0 46,0 60,0 49,9
Béton fissuré NRk,p,cr [KN] 10,0 20,0 28,0 38,0 35,0
Facteur d’amplification de C30/37 [-] 1,22
Eg;,pﬁzgﬁ:ge béton fissuré et C40/50 [ 141
we = (fo/20)05 C50/60 [] 1,58

Rupture par cdne béton et par fendage
Coefficient de sécurité

d'installation Yinst [ 1.0

k1=Kuer,N I 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Facteur

ki=Ker,N [] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Espacement Ser,N [mm] 3-het
Distance au bord CerN [mm] 1,5 het
Résistance caractéristique au .
fendage 3) q NORk,sp [kN] Min (NRk,p; NORk,c) 3)
Surface de fendage requise ) 0 i 2 2
pour déterminer cer.sp 4 Argd [mm?] (N%kspc20 - D) / @
Facteur pour le calcul de Arqa b [-1} -4,7072 | -8,7141 | -11,678 3,7791 2
Facteur pour le calcul de Arqa @ [-1] 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 0,0006 2
Espacement (fendage) Scr,sp [mm] 2 - Corsp

: MIN [(Arga + 0,8 - (himin — het)/(3,41 - hynin — 0,59 - hep);
Distance au bord ( fendage ) ® Cersp [mm] [(Ara + 0.8 - ( g "l 1,9 he
Arqd/(hmin . 80‘5)] 2 (1,5 . hef) 6)

1 En l'absence d'autres réglementations nationales

2 Aucune performance évaluée

3) Ny, selon 'EN 1992-4:2018

4 NO%uwsp,c20 en kN et calculé pour du béton C20/25 non-fissuré

5 hmin = épaisseur minimale de I'élément associée a la profondeur d’ancrage her sous la condition hmin < 4 - her
6) Cersp 2 (1,5-her) si la rupture du cone de béton est déterminante pour I'évaluation de NOrk,sp

Hilti HST4-R

Annexe C1
Performances
Résistance caractéristique sous charge de traction
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Tableau C2: Valeurs caractéristiques de la résistance sous charges de
cisaillement en cas de chargement statique ou quasi-statique
Taille | ws Mo | mi2 | wmie M20
Rupture de I’acier sans lever arm
Profondeur d'ancrage he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
effective
Coefficient de sécurité
1 -
partiel YwsvY [ 1,25
Facteur de ductilité k7 [] 1,00
[min (0,34-hef

Résistance caractéristique  VOrks [kN] 17,4 27,5 + 20,76; 72,4 97,2

41,3)

. L IMin (0,34-hef
Resistance caracteristique o | 17,4 27,5 +20,76; 72,4 102,7
avec le Filling Set Hilti 41,3)
Rupture de I’acier avec lever arm
Profondeur d'ancrage he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
effective
Coefficient de sécurité
1 -
partiel sy [ 1,25
Facteur de ductilité k7 [ 1,00
Résistance caractéristique ~ M%xks [Nm] 30 58 100 243 425
Rupture du béton par effet levier
Profondeur d’ancrage 30- | 40- | 30- | 40- | 40- | 50-
effective Mot ImmI} 39 | 90 | 39 | 100 | 49 |125| 65160 | 101-180
Facteur d’effet levier ks [[112,05]2,76|1,86|2,00| 2,5 |2,74 3,0 3.2
Coefficient de sécurité
d’installation Vinst [ 1,00
Rupture du bord de I’élément en béton
Longueur effective dela _ ol 30.90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
cheville
Diamétre de la cheville Onom [mm] 8 10 12 16 20
Coefficient de sécurité
d’installation Vinst [ 1,00
1 En l'absence d'autres réglementations nationales
Hilti HST4-R
Annexe C2
Performances

Résistance caractéristique sous charge de cisaillement
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Tableau C3: Déplacements sous charge de traction en cas de chargement
statique ou quasi-statique

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage effective het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Charge de,tracnon dans le béton N ikny[ 105 15,5 22.9 35.7 24.4
non-fissuré
i SNo [mm]] 0,92 0,79 1,53 2,04 0,5
Déplacement correspondant
SNeo [mm]| 0,92 0,79 1,53 2,04 0,9
?harg}e de traction dans le béton N [KN] 48 9.5 13,3 171 17.4
issuré
i Sno [mm]| 0,70 0,86 0,87 1,12 1,3
Déplacement correspondant
SNeo [mm]| 1,78 1,54 1,62 1,29 1,8

Tableau C4: Déplacements sous charge de cisaillement en cas de chargement
statique ou quasi-statique

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage effective he [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Charge de cisaillement dans le
béton non-fissuré Vv [kN] 8,9 14,1 21,1 36,9 55,6
i Svo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 3,2
Déplacement correspondant
Sveo [mm]| 10,0 59 6,8 4,7 4,8
Charge de gsaﬂlgment dan_slle [KN] 8.9 14,1 211 36.9 587
béton non-fissuré avec le Filling Set
i dvo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 4,9
Déplacement correspondant
Sveo [mm]| 10,0 5,9 6,8 4,7 7.3
Hilti HST4-R
Annexe C3
Performances

Déplacements
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Tableau C5: Valeurs caractéristiques de résistance sous charges de traction,
catégorie sismique C1

Taille M8 M10 M12 M16 M20
E;foefcot::/dee“r dancrage | [mm]|  30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Rupture de I'acier

Coefficient de sécurité

partiel msc [ 14

§;r§§:22§ﬁque Neksc:  [kN]| 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Rupture par extraction

Coefficient de sécurité _ [] 10

d’installation Yinst :

L Min Min Min Min

RES'S:"?‘”Cte. Nekpc:  [KN][(0,0321 het5;|(0,0378-het5:| (0,0374hert5; [(0,0390-hes)| 35,0
caracteristigue 9,3) 19,1) 24,4) 37,1)

Rupture par cone béton 2

Coefficient de sécurité _ [] 10

d’installation Yinst ’

Facteur k1=Ker,N [-1 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Rupture par fendage 2

Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Yinst ’

1 En l'absence d'autres réglementations nationales

2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir I'EN 1992-4:2018

Hilti HST4-R
Annex C4
Performances

Resistance caractéristique sous actions sismiques, catégorie sismique C1
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Tableau C6: Valeurs caractéristiques de la résistance sous charges de
cisaillement, catégorie sismique C1

Taille | ms | w10 M2z | wmie [ w20

Rupture de I'acier

Facteur de réduction selon
'EN 1992-4:2018 Olgap [-] 0,5
sans Filling Set

Facteur de réduction selon I
EN 1992-4:2018 Olgap [] 1,0
avec Filling Set

Profondeur d’ancrage
effective Ret [mm]] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Min Min Min Min
- i (0,165-het | (0,166-her | (0,00063-her® | (0,268:hef
Résistance caractéristique VRks,C1 [KN] +8.26: +13.3: +0.3283her +38.0: 56,7
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
Min Min Min Min
Résistance caractéristique (0,165-het | (0,166-her | (0,00063-he® | (0,268-he
avec le Filling Set Veescr  [NJ "ig o6 | “4133; | +0.3283-he | +380; | 1027
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
Coefficient de sécurité partiel yms,c1? [-] 1,25
Rupture du béton par effet levier 2
Profondeur d'ancrage hes mmj| 3090 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
effective
Py -
Coefficient de sécurité - [] 1,00

d’installation

Rupture du bord de I’élément en béton 2

Profondeur d’ancrage
effective het [mm]] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Coefficient de sécurité s 3 100

d’installation

1 En l'absence d'autres réglementations nationales
2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir 'EN 1992-4:2018

Hilti HST4-R

Annexe C5
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Resistance caractéristique sous actions sismiques, catégorie sismique C1,
déplacements
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Tableau C7: Valeurs caractéristiques de résistance sous charges de traction,
catégorie sismique C2

Taille me | mio | mi2 | mie | m20
Rupture de I'acier

Profondeur d’ancrage effective he [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 65-160 | 101-180
Résistance caractéristique Nrksc2 [KN]| 22,0 32,5 40,0 75,0 115,8
Coefficient de sécurité partiel TMs,c2V [] 1,4

Rupture par extraction

Profondeur d’ancrage effective he [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125| 65-160 | 101-180

Min Min Min © GI\SI?I _
Résistance caractéristique Nripcz  [KN]| (0,09-her + 1 (0,25-he— | (0,33-her — | 1 zse_f 35,0
0,33;5,0) |2,44;12,7)] 2,68; 22,0) 36’ 8)1

Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Tinst ’

Rupture par cone béton 2

Profondeur d'ancrage effective  her  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Tinst ’

Facteur kekew H| 77 | 89 8,9 8,9 7.7
Rupture par fendage 2

Profondeur d'ancrage effectve  her  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Tinst ’

1 En l'absence d'autres réglementations nationales

2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir I'EN 1992-4:2018

Tableau C8: Déplacements sous charges de traction, catégorie sismique C2

Taille M8 M10 M12 M16 M20

Profondeur d’ancrage effective  hes [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Déplacements DLS ON,c2(DLS) [mm] 3,4 3,4 3,5 4,6 6,9

Déplacements ULS ON,c2(ULS) [mm] 10,1 22,9 17,3 13,9 18,4
Hilti HST4-R
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Resistance caractéristique et déplacements sous actions sismiques,

catégorie sismique C2
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Tableau C9: Valeurs caractéristiques de la résistance sous charges de
cisaillement, catégorie sismique C2

Taille | me | mio | m2 | mis | w20

Rupture de I’acier

Facteur de réduction selon I

EN 1992-4:2018 sans Filling Set Otoap [ 0.5

Facteur de réduction selon I

EN 1992-4:2018 avec Filling Set %o [ 1.0

Profondeur d’ancrage effective het [mm]] 30-90 | 30-100|40-125]|65-160] 101-180
Min Min Min

Résistance caractéristique VRis,C2 [kN] ((1'51‘%)2&' E?i%f'éﬂ‘?' (Efz%g‘?' 51,3 49,5
10,2) 18,8) 24,0)

o o Min Min Min

Résktance carscistave ee v gl QL0 | 0t | O | s | on
10,2) 18,8) 24,0)

Coefficient de sécurité partiel Yms,c2V [-] 1,25

Rupture du béton par effet levier 2

Profondeur d’ancrage effective her mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Coefficient de sécurité d’installation  yinst [-1 1,00

Rupture du bord de I’élément en béton 2

Profondeur d'ancrage effective her [mm]| 30-00 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180

Coefficient de sécurité d’installation  yinst

1,00

1) En l'absence d'autres réglementations nationales

2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir I'EN 1992-4:2018

Tableau C10: Déplacements sous charges de cisaillement, catégorie sismique C2

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage effective Ref 1 [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Déplacements
Déplacement DLS dvc2oLs)y  [mm] 3,8 4,1 51 4,5 3,9
Déplacement DLS
P a dvczpLs)y [mm] D D 1 1) 2,2
avec le Filling set
Déplacement ULS dvcaus)  [mm] 6,2 8,2 9,9 7,5 7,0
Deplacenje_nt ULS Svczuls  [mm] 1) 1) 1) 1) 7.0
avec le Filling set
D Aucune performance évaluée
Hilti HST4-R
Annexe C7
Performances

Resistance caractéristique et déplacements sous actions sismiques,

catégorie sismique C2
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Tableau C11: Résistance caractéristique en traction sous exposition au feu dans
le béton fissuré

Si le feu attaque de plus d’un coté : = 300 mm

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage h [mm] 30-|47-130-|40-|60-]40-|50-|70-]65-|85-] 101-
effective of 46 | 90 | 39 | 59 (100 49 | 69 |125]| 84 | 160 | 180
Rupture de I'acier
R30  Nrks;fi [kN] | 22|49 35|52 (11,8|5,2|9,1(17,1]16,9|31,9| 49,8
Résistance R60 Nresi [kN] | 1,8 |36 29|37 |84 |44]68]|122]|126|228] 355
caractéristique  R90 Nrksi [KN] |14 (24| 23|25 |50 |36|45|73]84]|136] 21,2
R120 Nrks;fi [kN] | 2,2|1,7] 20|20 |33|32[33[48]6,2|90] 141
Rupture par extraction
R30 Nrkpfi  [KN]
Résistance R60 Nrepfi  [KN] 2,5 5,0 7,0 9,5 91
caractéristique
>C20/25 R90 NRk,p,fi [kN]
R120 Nrk,p;ii [kN] 2,0 4.0 5,6 7,6 7,3
Rupture par cone béton
R30 Nrkgcfi [kN]
ReSISt?‘I’?CGI R60  Nrkcfi [kN] hef/ 200-NORk c< NOrk ¢
caractéristique
>C20/25 R90 Nrkcfi [kN]
R120 Nrkcii  [KN] 0,8-her/ 200-NORk,c < NORi c
Facteur kizkeen [ 77 | 8,9 8,9 | 89 |77
Scr,N.fi [mm] 4 het
Espacement
smn [mm| 35 | 40 50 | e | o0
Cer,N fi [mm] 2 het
Distance au bord Si le feu attaque d’un coté: 2 hes
Cmin [mm]

En I'absence d'autres réglementations nationales, le coefficient partiel de sécurité pour la résistance a I'exposition au
feu ymi= 1,0 est recommandé

Hilti HST4-R

Performances

Résistance caractéristique en traction sous exposition au feu
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Tableau C12: Reésistance caractéristique en cisaillement sous exposition au feu
dans le béton fissuré

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage h [mm] 30-{47-]130-40-|60-]40-|50-|70-|65-|85-] 101-
effective o 46 | 90 | 39 | 59 |100]| 49 | 69 |125| 84 | 160 | 180

Rupture de I'acier

R30  Vrksi [kN] 1224935 |52 |11,8|5,2 |91 (17,1|16,9|31,9| 49,8

Résistance R60 Vresi [kN] |18 (36| 29|37 (84 ]44|68|[122]126]228] 355

caractéristique  R90 Vrsi [KN] | 1.4 |24 23|25 |50|36|45|73]84 |136] 21,2

R120 VRksfi [kN] | 22|1,7] 20|20 |33|32(33|48]|6,2|90] 14,1
Rupture de I’acier avec bras de levier
R30 MO%xssi [Nm] |22 |50]| 45| 6,7 |15,2] 8,1 |14,1|26,6]35,9|67,6]132,0

Résistance R60 MOsi [Nm] | 1,8 (3,7 | 3.8 |48 |10,8]6,9 [10,5/19,0|26,8|48,2] 94,1

caractéristique  R90 MO%wsi [Nm] | 1,4 (24|30 (32|65 |56 |70 |11,3]17,7|28,8]| 56,3

R120 MOsfi [Nm] | 12|18 26 |26 |43]|50|52]|75]13,2|19,1| 37,3

En l'absence d'autres réglementations nationales, le coefficient partiel de sécurité pour la résistance a I'exposition au
feu ymfi= 1,0 est recommandé

Hilti HST4-R
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Résistance caractéristique en cisaillement sous exposition au feu




