T Member of
* * % @
* *
le futur en construction E % :TA
* oy *

Centre Scientifique et www.eota.eu
Technique du Batiment

84 avenue Jean Jaures
CHAMPS-SUR-MARNE
F-77447 Marne-la-Vallée Cedex 2

Tél.: (33) 01 64 68 82 82
Fax : (33) 01 60 05 70 37

Evaluation Technique ETE-99/0009
Européenne du 06/01/2015

Partie Générale

Nom commercial: Hilti HDA et HDA-R

BN

Famille de produit : Cheville métallique a verrouillage de forme par auto-ancrage
dans le béton, en acier galvanisé, diametres M10, M12, M16 et
M20 et en acier inoxydable, diamétres M10, M12 et M16.

Fabricant: Hilti Corporation
Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Principality of Liechtenstein

Usine de fabrication: Hilti plants

Cette Evaluation Technique 41 pages incluant 38 pages d’annexes qui font partie
Européenne contient: intégrante de cette évaluation

Cette Evaluation Technique ETAG 001, Version April 2013, utilisée en tant que EAD

Européenne est délivrée selon
la Réglementation (EU)
No 305/2011, sur la base de :

Cette version remplace: ATE-99/0009 délivrée le 25/03/2013

Corrigendum
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Partie Spécifique

Description technique du produit

La cheville HILTI HDA de la gamme M10 to M20 est une cheville métallique électrozinguée a
verrouillage de forme par auto-forage. La cheville HILTI HDA-R de la gamme M10 to M16 est une
cheville métallique en acier inoxydable a verrouillage de forme par auto-forage. Ces deux
chevilles sont disponibles en version prépositionnée (HDA-P et HDA-PR) et en version
traversante (HDA-T et HDA-TR). Elle sont mises en place dans un trou foré a l'aide d'un foret
spécial a profondeur contrdlée et sont expansées a l'aide d'un outil de pose spécifique. La
fixation de la piece a fixer est complétée par le serrage a couple contrdlé de I'écrou.

Voir figures et descriptions du produit en Annexes A.

Définition de 'usage prévu

Les performances données en section 3 sont valables si la cheville est utilisée en conformité
avec les spécifications et conditions données en Annexes B

Les dispositions prises dans la présente Evaluation Technique Européenne reposent sur
I'nypothése que la durée de vie estimée de la cheville pour I'utilisation prévue est de 50 ans. Les
indications relatives a la durée de vie ne peuvent pas étre interprétées comme une garantie
donnée par le fabricant, mais ne doivent étre considérées que comme un moyen pour choisir les
chevilles qui conviennent a la durée de vie économiquement raisonnable attendue des ouvrages.

Performance du produit

Résistance mécanique et stabilité (BWR 1)

Caractéristique essentielle

Performance

Résistances caractéristiques en traction sous sollicitation statique et
guasi-statique selon ETAG001, Annexe C

voir Annexe C1 et
Annexe C2

Résistances caractéristiques en traction sous sollicitation statique et
guasi-statique selon CEN/TS 1992-4

voir Annexe C3 et
Annexe C4

Déplacements sous charges de traction sous sollicitation statique et
guasi-statique

voir Annexe C5

Résistances caractéristiques en cisaillement sous sollicitation
statique et quasi-statique selon ETAG001, Annexe C

voir Annexe C6 et
Annexe C7

Résistances caractéristiques en cisaillement sous sollicitation
statique et quasi-statique selon CEN/TS 1992-4

voir Annexe C8 et
Annexe C9

Déplacements sous charges de cisaillement sous sollicitation
statigue et quasi-statique

voir Annexe C10

Résistances caractéristiques en traction sous sollicitation sismique

voir Annexe C11 et

en catégorie de performance C1 selon EOTA TR045 Annex C12
Déplacements sous charges de traction sous sollicitation sismique en | voir Annexe C11 et
catégorie de performance C1 Annexe C12
Résistances caractéristiques en cisaillement sous sollicitation voir Annexe C13 et
sismique en catégorie de performance C1 selon EOTA TR045 Annexe C14
Déplacements sous charges de cisaillement sous sollicitation voir Annexe C13 et
sismique en catégorie de performance C1 Annexe C14
Résistances caractéristiques en traction sous sollicitation sismique voir Annexe C15 et
en catégorie de performance C2 selon EOTA TR045 Annexe C16
Déplacements sous charges de traction sous sollicitation sismique en | voir Annexe C15 et
catégorie de performance C2 Annexe C16
Résistances caractéristiques en cisaillement sous sollicitation voir Annexe C17 et
sismique en catégorie de performance C2 selon EOTA TR045 Annexe C18
Déplacements sous charges de cisaillement sous sollicitation voir Annexe C17 et
sismique en catégorie de performance C2 Annexe C18
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Sécurité en cas d’incendie (BWR 2)

Caractéristique Essentielle Performance

Réaction au feu La cheville satisfait aux exigences de la classe Al

Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

En ce qui concerne les substances dangereuses contenues dans la présente Evaluation
Technique Européen, il peut y avoir des exigences applicables aux produits relevant de son
domaine d’emploi (exemple: transposition de la législation européenne et des dispositions
|égislatives, réglementaires et nationales). Afin de respecter les dispositions du Réglement
Produits de Construction, ces exigences doivent également étre satisfaites lorsque et ou elles
s'appliquent.

Sécurité d’utilisation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Sécurité d’utilisation les mémes critéres que ceux mentionnés
dans les exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.

Protection contre le bruit (BWR 5)

Non applicable.

Economie d’énergie et isolation thermique (BWR 6)

Non applicable.

Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour I'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce
produit.

Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I'’emploi

La durabilité et I'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour l'usage prévu
conformément a I'Annexe B1 sont maintenus.

Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européennel, telle qu'amendée, le
systeme d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du
réglement n° 305/2011 du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

_ ; Niveau R
Produit Usage prevu Systeme
ou classe
Pour fixer et / ou soutenir les
Ancrages métalliques éléments structurels en béton ou les . 1
pour le béton éléments lourds comme I'habillage
et les plafonds suspendus

Journal officiel des communautés Européennes L 254 du 08.10.1996
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5 Données techniques nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et de
vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de
vérification de la constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contrble
déposé au Centre Scientifique et Technique du Batiment.

Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de
contrle.

Délivré a Marne La Vallée le 06-01-2015 par
Charles Baloche
Directeur technique
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Version prépositionnée HDA-P et HDA-PR (Pré positionnement)

Rondelle Ecrou

Cbne du goujon  Anneau Manchon Goujon Capuchon
hexagonal

] | |
- - _ S-
1— g

HDA-P,

[ HILTI

Cannelure pivotée de 90°

Manchon

Enfoncement du manchon

Goujon Marquage rouge

(controle de I'expansion)
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Epaisseur
< Profondeur d’ancrage effective - de la -
piéce a
Profondeur du trou fixer

Emploi prévu:

HDA-P pour utilisation en béton fissuré et non fissuré avec ambiances intérieures seches
seulement.

HDA-PR pour utilisation en béton fissuré et non fissuré (toutes ambiances sauf agressives)

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe Al
Description du produit — Conditions d’installation

HDA-P et HDA-PR
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Version traversante HDA-T et HDA-TR (Post positionnement)

Ecrou
Cone du goujon Anneau Manchon Goujon Capuchon Rondelle peyagonal

e

Cannelure pivotée de 90°

Manchon Enfoncement du manchon hs

—_— -
Marquage rouge
(controle de I'expansion)

e

Goujon

1 Tinst
I
crénelage
Epaisseur
B Profondeur d’ancraae de la
piéce
Profondeur du trou a fixer

Emploi prévu:

HDA-T pour utilisation en béton fissuré et non fissuré avec ambiances intérieures séches
seulement.

HDA-TR pour utilisation en béton fissuré et non fissuré (toutes ambiances sauf agressives)
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Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Version traversante HDA-T et HDA-TR avec rondelle de centrage (Post posiieenyent)

Description du produit — Conditions d’installation
HDA-T et HDA-TR

Cbne du goujon

= >

nneau Manchon Goujon CapC\hon

Rondelle de centrage

Ecrou hexagonal
Rondelle

L
==
T
-

-
I
I
|

CHr

Manchon

Goujon

Cannelure pivotée de 90°

Enfoncement du manchon hs

—y———————————
Rondelle de centrage

Marquage rouge
(contrdle de I'expansion)

Profondeur d’ancraae _

Tins

Crénelage

Epaisseur de la rondelle

Profondeur du trou

Y

~ de centrage tew

A

I’équation suivante respectée : tixmax 2 tix + tew

profondeur d’ancrage.

Epaisseur de la piece a fixer

L’épaisseur maximum a fixer tixmax (voir Tableau 2, Annexe B7) est conservée si

avec:
tix ... Epaisseur de la piéce a fixer
tew ... Epaisseur de la rondelle de centrage (5mm pour toutes les tailles)

Nota: La rondelle de centrage doit étre utilisée lors du percage du trou afin de respecter la

olo oLl S HIT] <l £ oy 4 LIS A L LIS A
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Description du produit — Conditions d’installation

HDA-T ot HDA TP oveocrondolle do r\nnfragn

Annexe A3
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Version prépositionnée HDA-P et HDA-PR (Pré positionnement)

Marquage (poingonné ou imprimé)
HI HDA-P do-M.. X hef / tix (e.g. HI HDA-P 30-M16x190/40)

]
1
CHILTI
I
HI
HDA|P
|
|
_(
_I_

Cannelure pivotée de 90° Sw

Version traversante HDA-T et HDA-TR (Post positionnement)

Marquage (poingonné ou imprimeé):
HI HDA-TR do-M.. X het / tix (e.g. Hl HDA-TR 30-M16x190/40)

A

Cannelure pivotée de 90° SW

Version traversante HDA-T et HDA-TR avec rondelle de centrage (Post positionnement)

Marquage (poin¢conné ou imprimé)
HI HDA-TR do-M.. X het / tix (e.g. HDA-TR 30-M16x190/40)

2@ @ %}

! [
S 4
JH x \_\Kx
6

Cannelure pivotée 90° Sw

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe A4
Description du produit — Matériaux

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Tableau 1a: Matériaux pour HDA-P et HDA-T

Partie | Désignation HDA-P / HDA-T (galvanisée > 5um)

1 Manchon Acier usiné avec taillants brasés en carbure de tungsténe

2 | Goujon M10 - M16: Ac?er fagopné a froid, classe 8.8
M20: Acier usiné, classe 8.8

3 stegst;rgﬁgﬁg: goUIoN | s avanisé 5-25um
M10 - M16: Classe 8, h=1*d, galvanisé

4 Ecrou hexagonal _
M20: Classe 8, galvanisé
M10 - M16: Rondelle ressort, galvanisé ou revétue

5 Rondelle =
M20: Rondelle, galvanisé

6 |Taillants Carbure de tungsténe

7 |Anneau Anneau de plastique

8 Capuchon Capuchon en plastique

9 Rondelle de centrage | Acier usiné

Tableau 1b: Matériaux pour HDA-PR et HDA-TR
Partie | Désignation HDA-PR / HDA-TR

1 Manchon Acier usiné 1.4401, ‘1.4404, or 1.4571 avec taillants brasés
en carbure de tungstene

5 Goujon Tige: Acier inoxydable usiné 1.4401, 1.4404 or 1.4571
Cone: Acier inoxydable usiné 1.4401, 1.4404 or 1.4571

3 Revétement du cone | Chrome > 10 pm

4 | Ecrou hexagonal Classe A4-80, h=1*d

5 Rondelle Rondelle ressort, Acier inoxydable

6 |Taillants Carbure de tungsténe

7 |Anneau Anneau de plastique

8 Capuchon Capuchon en plastique

9 Rondelle de centrage | Acier inoxydable usiné, 1.4401

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Description du produit — Matériaux
HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR

Annexe A5
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Spécifications pour I’emploi prévu

Ancrages soumis a:

e Actions statiques ou quasi statiques,
e Actions Sismiques, catégories de performance C1 et C2

Matériaux supports:

e Béton armé ou non armé de masse volumique courante, de classes de résistance C20/25
au minimum a C50/60 au maximum, conformément au document EN 206: 2000-12.

e Béton fissuré et béton non fissuré.

Conditions d’emploi (conditions d’environnement):

e Les chevilles HDA-P et HDA-T ne peuvent étre utilisées que dans des bétons soumis a
une ambiance intérieure séche (ou avec condensation provisoire).

e Les chevilles HDA-PR et HDA-TR peuvent étre utilisées dans des bétons soumis a une
ambiance intérieure séche ainsi que dans des bétons soumis a une ambiance extérieure
(y compris atmosphére industrielle et & proximité de la mer) et des bétons soumis a des
ambiances intérieures continuellement humides, pour autant que les conditions
ambiantes ne soient pas particulierement agressives

Note: Des conditions particulierement agressives sont par exemple I'immersion alternée et continue dans I'eau
de mer ou zone soumise a des aspersions d'eau de mer, atmosphére contenant du chlore dans les
piscines couvertes ou atmosphére soumise a pollution chimique extréme (par ex. a proximité
d'installations de désulfuration de gaz et fumées ou dans des tunnels routiers avec salage I'hiver).

Conception:

e Les ancrages sont congus conformément a I'ETAG001 annexe C "Méthode de
conception-calcul des ancrages" ou la norme CEN / TS 1992-4-4 "Conception-calcul des
éléments de fixations pour béton" sous la responsabilité d'un ingénieur expert en
ancrages et travaux de bétonnage.

e Pour les applications sismiques les ancrages sont congus conformément au TR045
"Conception des chevilles métalliques pour béton sous actions sismiques".

¢ Des plans et notes de calculs vérifiables sont préparés en tenant compte des charges
devant étre ancrées. La position de la cheville est indiquée sur les plans de conception.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe B1
Emploi prévu

Spécifications
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Installation:

e Mise en place de la cheville réalisée par du personnel qualifi€é, sous le contréle du
responsable technique du chantier.

e Utilisation de la cheville uniquement telle que fournie par le fabricant, sans échange de
composants.

o Mise en place de la cheville conformément aux spécifications du fabricant et aux dessins
préparés a cette fin, au moyen d'outils appropriés (percage en percussion, outil de pose,
foret & butée, rondelle de centrage si nécessaire).

e Epaisseur de I'élément a fixer correspondant a la plage d'épaisseurs requises pour le type
de cheville.

e Vérifications avant mise en place de la cheville pour s'assurer que la classe de résistance
du béton dans lequel doit s'ancrer la cheville se situe dans la plage indiquée, et qu'elle
n'est pas inférieure a celle du béton pour lequel sont applicables les charges
caractéristiques.

e Vérification du parfait compactage du béton, par exemple absence de vides significatifs;

e Les trous doivent étre débarrassés de la poussiéere de forage.;

o L’installation de la cheville a la profondeur d’ancrage effective spécifiée est assurée par
I'utilisation d’un foret a butée spécifique.

e Mise en place de la cheville garantissant la pleine expansion du manchon par utilisation
de l'outil de pose spécifique, le marquage annulaire rouge approprié d'enfoncement
devant affleurer respectivement la surface du béton (version prépositionnée) ou la surface
de la piéce a fixer (version traversante), puis par le contréle que l'interruption de filetage
annulaire colorée du goujon soit pleinement visible au-dessus du manchon.

e Mise en place de la cheville garantissant la pleine résistance en cisaillement :
I'enfoncement du manchon par rapport a la surface du béton (version prépositionnée) ou
par rapport a la surface de la piece a fixer doit étre dans les limites fixées en Annexe B9;
I'utilisation de la rondelle de centrage (voir Annexe A3) permet d’assurer la résistance en
cisaillement de la cheville HDA-T dans le cas d’'une épaisseur de piece a fixer minimum
selon I’ Annexe C6 et/ou I’ Annexe C7.

e Maintien de la distance a un bord libre et de la distance entre axes dans les limites
spécifiées, sans tolérances négatives;

e Réalisation des trous de forage et du logement de verrouillage de forme sans
endommager l'armature du béton;

e En cas de forage abandonné, percage d’un nouveau trou a une distance minimale de
deux fois la profondeur du trou abandonné, ou a une distance plus petite si le trou
abandonné est comblé avec du mortier a haute résistance, et aucune charge de
cisaillement ou de traction oblique n’est appliquée en direction du trou abandonné.

e Application du couple de serrage indiqué en Annexe B9, a laide d'une clé
dynamométrique étalonnée.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe B2
Emploi prévu

Spécifications
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Foret & butée HDA

Longieur Uil +

Marquage:
Hilti C/Y do— HDA t

HIL

Tableau 2: Foret a butée pour les chevilles HDA et HDA-R

HDA

ConksOAGGIEUN

Outils de pose

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR

Type de cheville Foret a butée avec LoE?i:Jeeur %i:rpoértéf
TE-C TE-Y

connecteur connecteur t do
m eSosN = [mm] [mm]
HDA-P(R) 20-M10x100/20 TE-C-HDA-B 20x100 | TE-Y-HDA-B 20x100 107 20
HDA-T(R) 20-M10x100/20 TE-C-HDA-B 20x120 | TE-Y-HDA-B 20x120 127 20
Egﬁiﬁg ggmgﬁgggg TE-C HDA-B 22x125 | TE-Y HDA-B 22x125 133 22
HDA-T(R) 22-M12x125/30 TE-C HDA-B 22x155 | TE-Y HDA-B 22x155 163 22
HDA-T(R) 22-M12x125/50 TE-C HDA-B 22x175 | TE-Y HDA-B 22x175 183 22
ngﬁ-g% gg_mgﬁggfgg - TE-Y HDA-B 30x190 203 30
HDA-T(R) 30-M16x190/40 - TE-Y HDA-B 30x230 243 30
HDA-T(R) 30-M16x190/60 - TE-Y HDA-B 30x250 263 30
Egﬁig gimggﬁ?gﬁgo - TE-Y HDA-B 37x250 266 37
HDA-T 37-M20x250/50 - TE-Y HDA-B 37x300 316 37
HDA-T 37-M20x250/100 - TE-Y HDA-B 37x350 366 37

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R
Annexe B3
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Outil de pose HDA

Marquage : Connecteur

Hilti TE-C/Y-HDA-STdo-M.\
_ _ _ ‘ J il =—10
I 7

Tableau 3: Outils de pose nécessaires pour les chevilles HDA et HDA-R

@d

Type de cheville Outils de pose
@D:ﬂjbu I [Trr=
_ | Z
£ g
S S
TE-C-HDA-ST 20-M10 20 TE-C
HDA-PIT 20-M10x100/20 TE-Y-HDA-ST 20-M10 20 TE-Y
HDA-PIT 22-M12x125/30 TE-C-HDA-ST 22-M12 22 TE-C
HDA-PIT 22-M12x125/50 TE-Y-HDA-ST 22-M12 22 TE-Y
HDA-PIT 30-M16x190/40
HDA-PIT 30.M16x190/60 TE-Y-HDA-ST 30-M16 30 TE-Y
HDA-PIT 37-M20x250/50
e TE-Y-HDA-ST 37-M20 37 TE-Y
TE-C-HDA-ST 20-M10 20 TE-C
HDA-PR/TR 20-M10x100/20 Y HDAST 201110 20 ey
HDA-PR/TR 22-M12x125/30 TE-C-HDA-ST 22-M12 22 TE-C
HDA-PR/TR 22-M12x125/50 TE-Y-HDA-ST 22-M12 22 TE-Y
HDA-PR/TR 30-M16x190/40
HDA-PRITR 30-M16x190/60 TE-Y-HDA-ST 30-M16 30 TEY
Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R
Annexe B4

Outils de pose
HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Instruction de Pose: HDA-P et HDA-PR (Pré positionnement)
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Cheville & verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe B5
Instructions de pose

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Instruction de Pose: HDA-T et HDA-TR avec rondelle de centrage (Post positionnement)

o PR &
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Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe B6
Instructions de pose

HDA-T et HDA-TR avec rondelle de centrage
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Version prépositionnée HDA-P et HDA-PR (Pré positionnement)

@ds3 @ds2 ?0s1 ods
) milN : I Y % )
1‘:" I 1 -=.L'__‘ e S _ mi
Q = Tz hg | !
Y Y z A Y
Is /
- SW
I -
Version traversante HDA-T et HDA-TR (Post positionnement)
Qidsg @dsz @d51 < Ik > QdB

1
|

s
[ N\\N\N SN

HI
HDA-T...

(e[
1
|
1

A A
2 ‘{
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4 4

A

A 4

SW

A 4

Tableau 4: Dimensions des chevilles

) .tﬁXl) le Lettre Is lk | SW | ds1 | ds2 | dsz | dc | ds

Type de cheville min-max code de
[mm] [mm] longueur [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

HDA-P(R) 20-M10x100/20 0- 20 | 150 | 100 - 17 19 (16,8|18,5(19,5| 10
HDA-T(R) 20-M10x100/20 |10- 20 | 150 | 120 | 17 17 19 |16,8|185|19,5( 10
HDA-P(R) 22-M12x125/30 0- 30 | 190 L 125 - 19 21 |18,8|205|214| 12
HDA-P(R) 22-M12x125/50 0- 50 | 210 N 125 - 19 21 118,8(20,5]21,4| 12
HDA-T(R) 22-M12x125/30 |10- 30 | 190 L 155 | 27 19 21 |18,8|205|21,4| 12
HDA-T(R) 22-M12x125/50 |10- 50 | 210 N 175 | 47 19 21 118,8(20,5]21,4| 12
HDA-P(R) 30-M16x190/40 0- 40 | 275 R 190 - 24 29 26 29 29 16
HDA-P(R) 30-M16x190/60 0- 60 | 295 S 190 - 24 29 26 29 29 16
HDA-T(R) 30-M16x190/40 |15- 40 | 275 R 230 | 355 24 29 26 29 29 16
HDA-T(R) 30-M16x190/60 |15- 60 | 295 S 250 | 55,5| 24 29 26 29 29 16
HDA-P 37-M20x250/50 0- 50 | 360 \% 250 - 30 35 32 35 36 20
HDA-P 37-M20x250/100 0- 100| 410 X 250 - 30 35 32 35 36 20
HDA-T 37-M20x250/50 20- 50 | 360 \% 300 | 45 30 35 32 35 36 20
HDA-T 37-M20x250/100 50- 100| 410 X 350 | 95 30 35 32 35 36 20

D 1°evaleur: tixmin €paisseur minimum a serrer en traction pure (en cisaillement voir Tableaux 11a, 11b, 11c,11d)
2eme yaleur:  tfixmax €paisseur maximum a serrer

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe B7
Dimensions des chevilles

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Tableau 5: Dimensions de la rondelle de centrage

Y

NN — N\ I

1
Rondelle de centrage e b E da d ds Type de cheville
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm]

HDA-F-CW 5-M10 5 55 0,5 21 28 36 HDA-T 20-M10x100/20
HDA-T 22-M12x125/30

HDA-F-CW 5-M12 5 55 0,5 23 33 42 HDA-T 22-M12x125/50
HDA-T 30-M16x190/40

HDA-F-CW 5-M16 5 55 0,5 32 46 56 HDA-T 30-M16x190/60

HDA-F-CW 5-M20 5 55 0,5 40 50 62 HDA-T 37-M20x250/50

HDA-R-CW 5-M10 5 55 0,5 21 28 36 HDA-TR 20-M10x100/20
HDA-T 20-M10x100/20

HDA-R-CW 5-M12 5 55 0,5 23 33 42 HDA-T 20-M10x100/20
HDA-T 20-M10x100/20

HDA-R-CW 5-M16 5 55 0,5 32 46 56 HDA-T 20-M10x100/20

1) Epaisseur effective de la rondelle de centrage

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Dimensions de larondelle de centrage
HDA-T et HDA-TR

Annexe B8
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Cheville prépositionnée
HDA-P (Pré positionnement)

Cheville traversante

HDA-T (Post positionnement)

3

trix

Tableau 6: Données de mise en ceuvre

Type de cheville HDA M10 HDA M12 HDA M16 HDA M20
Prépositionnée / Traversante P(R) | T(R) | P(R) | T(R) | P(R) | T(R) P | T
Diamétre nominal du foret do [mm] 20 22 30 37
Diameétre de coupe du foret deut< [mm] 20,55 22,55 30,55 37,70
Profondeur du trou foré hi [mm]| 107 | 2107 | 133 | 2133 | 203 | 2203 | 266 | =266
Diametre trou dans dimm]| 12 | 21 | 14 | 23 | 18 | 32 | 22 | 40
'élément a fixer

Epaisseur minimale de o

Falément A fixer tixmin [Mm] | O 10 0 10 0 15 0 20
Enfoncement de la douille ¥ hs [mm]| 2<hs<6 2<hs<7 2<hs<8 2<hs<8
Couple de serrage Tinst [Nm] 50 80 120 300

1 Enfoncement de la douille aprés installation de la cheville

a) Cheville prépositionnée HDA-P(R):

Distance entre la surface du béton et la partie supérieure du manchon, voir Annexe Al

b) Cheville traversante HDA-T(R):

Distance entre la partie supérieure de la piéce a fixer et la partie supérieure du manchon, voir Annexes A2 et A3

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Données de mise en ceuvre
HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR

Annexe B9
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Table 7a: Epaisseur minimale de I'élément en béton, HDA-P et HDA-PR

Tvoe de cheville HDA-P M10 HDA-P M12 HDA-P M16 HDA-P M20
yp HDA-PR M10 | HDA-PR M12 | HDA-PR M16 | HDA-PR M20

Epaisseur minimale de hmn  [mm] 180 200 270 350
I'élément en béton

Table 7b: Epaisseur minimale de I'élément en béton, HDA-T et HDA-TR

. HDA-T M10 HDA-T M12 HDA-T M16

Type de cheville HDA-TR M10 | HDA-TR M12 | HDA-TR M16 | HDA"T M20
Epaisseur max. a serrer  tixmax?  [mm] 20 30 50 40 60 50 100
Fg:ﬁﬁt‘;ﬂ'&r&ﬂe e hn?  mm 200-tic | 230-trx | 250-tix | 310-tix | 330-tix | 400-tiix | 450-tix

D tfix,max Epaisseur maximum a serrer, voir Tableau 4, Annexe B7

2 hmin est fonction de I'épaisseur réelle a fixer tiix (utilisation d’un foret a butée)
e.g. HDA-T 22-M12x125/50:  tix = 20mm = hmin = 250-20 = 230mm

tix = 50mm = hmin = 250-50 = 200mm

Tableau 8: Distances minimales entre axes et a un bord libre

HDA-P(R) / HDA-T(R) M10 M12 M16 M20
Béton fissuré

Distance entre axes minimales ¥ Smin [mm] 100 125 190 250
Distance a un bord libre minimale 2 Cmin [mm] 80 100 150 200
Béton non fissuré

Distance entre axes minimales Smin [mm] 100 125 190 250
Distance a un bord libre minimale 2 Cmin [mm] 80 100 150 200

1 ratio Smin / het = 1,0

2 ratio Cmin / het = 0,8

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R
Annexe B10

Données de mise en ceuvre
HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Tableau 9a: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement statique et
quasi-statique selon la méthode de conception-calcul A de 'ETAG 001,

HDA-P et HDA-T

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Rupture acier

Résistance caractéristique Nrks  [kN] 46 67 126 192
Coefficient partiel de sécurité ms D 15

Rupture par extraction-glissement 2

on beton fesurs sedementczozs e MM |25 | 3 |75 | e

Coefficien.ts par,tiels de sécurité D 159

en béton fissuré seulement

Coefficient d’accroissement C30/37 1,22

pour Nrkp ye  C40/50 141

en béton fissuré seulement C50/60 1,55

Rupture par cone de béton et rupture par fendage ¥

Profondeur d’ancrage effective et [mm] 100 125 190 250
CoefficienF parti,el de séc_urité ' ) 159

en béton fissuré et non fissuré

Distance entre axes Scr,N [mm] 300 375 570 750
Distance au bord Cer,N [mm] 150 190 285 375
Distance entre axes Scrsp  [MM] 300 375 570 750
Distance au bord Cersp  [mm] 150 190 285 375

1) En I'absence de réglementation nationale

2) Le mode de rupture par extraction qui n'est pas déterminant dans le béton non fissuré n'a pas a étre calculé par le

concepteur.

3) Le coefficient partiel de sécurité Y2=1,0 estinclus.

4 Pour la rupture par cone de béton, la valeur initiale de la résistance caractéristique d'une cheville HDA placée dans

du béton fissuré ou non-fissuré est obtenue par: N(R)k = k1 .

avec ki = 8,3 pour les applications en béton fissuré
ki1 = 11,6 pour les applications en béton non-fissuré

f

ck,cube

1,5
: hef

au lieu du coefficient k1 donné dans I'équation (5.2a) de I'Annexe C, § 5.2.2.4 de 'ETAGO001.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Méthode de conception-calcul A (ETAGO001, Annexe C)

- charges de traction -
HDA-P et HDA-T

Annexe C1
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Tableau 9b: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement statique et
quasi-statique selon la méthode de conception-calcul A de 'lETAG 001,
HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Rupture acier

Résistance caractéristique Nrks  [kN] 46 67 126
Coefficient partiel de sécurité TmsD 1,6

Rupture par extraction-glissement 2

on beton fesuré seuement 2025 M WM || s | TS

Coefficien.ts par,tiels de sécurité D 159

en béton fissuré seulement

Coefficient d’accroissement C30/37 1,22

pour Nrkp ye  C40/50 1,41

en béton fissuré seulement C50/60 1,55

Rupture par cone de béton et rupture par fendage ¥

Profondeur d’ancrage effective et [mm] 100 125 190
Coefficient partiel de sécurité X 3

. . . . P YMc ) 1,5 )
en béton fissuré et non fissuré
Distance entre axes ScrN [mm] 300 375 570
Distance au bord CerN [mm] 150 190 285
Distance entre axes Scrsp  [Mm] 300 375 570
Distance au bord Cersp  [mm] 150 190 285

1) En 'absence de réglementation nationale

2) Le mode de rupture par extraction qui n'est pas déterminant dans le béton non fissuré n'a pas a étre calculé par le
concepteur.

3) Le coefficient partiel de sécurité Y2=1,0 estinclus.

4 Pour la rupture par cone de béton, la valeur initiale de la résistance caractéristique d'une cheville HDA placée dans

=K, e D

du béton fissuré ou non-fissuré est obtenue par: NP k. cube

Rk,c
avec ki = 8,3 pour les applications en béton fissuré

ki = 11,6 pour les applications en béton non-fissuré
au lieu du coefficient k1 donné dans I'équation (5.2a) de I'Annexe C, § 5.2.2.4 de TETAGO001.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C2
Méthode de conception-calcul A (ETAGO001, Annexe C)
- charges de traction -

HDA-PR et HDA-TR
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Tableau 9c: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement statique et
quasi-statique selon la méthode de conception-calcul A du CEN/TS 1992-4,
HDA-P et HDA-T

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20

Rupture acier

Résistance caractéristique Nrks  [kN] 46 67 126 192

Coefficient partiel de sécurité TmsY 15

Rupture par extraction-glissement 2

Résistance caractéristique

kN
en béton fissuré seulement C20/25 Neip  [kN] 25 35 S 95

Coefficients partiels de sécurité

. . . 1 1,53
en béton fissuré seulement ™p

Coefficient d’accroissement C30/37 1,22

pour Nrk,p e C40/50 1,41

en béton fissuré seulement C50/60 1,55

Rupture par cdne de béton et rupture par fendage

Profondeur d’ancrage effective et [mm] 100 125 190 250

Facteur pour les applications

en béton fissuré Ker [ 83
Facteur pour les applications

>ur pouries app ke [ 11,6
en béton non-fissuré
Coefficient partiel de sécurité L

7 . s . 7 YMC ) 1!5 3)
en béton fissuré et non-fissuré
Distance entre axes Scr,N [mm] 300 375 570 750
Distance au bord Cer,N [mm] 150 190 285 375
Distance entre axes Sersp  [mm] 300 375 570 750
Distance au bord Cersp  [Mm] 150 190 285 375

1) En I'absence de réglementation nationale

2) Le mode de rupture par extraction qui n'est pas déterminant dans le béton non fissuré n'a pas a étre calculé par le
concepteur.

3) Le coefficient partiel de sécurité Y2=1,0 estinclus.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C3
Méthode de conception-calcul A (CEN/TS 1992-4)
- charges de traction -

HDA-P et HDA-T
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Tableau 9d: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement statique et
quasi-statique selon la méthode de conception-calcul A du CEN/TS 1992-4,
HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Rupture acier

Résistance caractéristique Nrks  [kN] 46 67 126
Coefficient partiel de sécurité TmsD 1,6

Rupture par extraction-glissement 2

on beton fesuré seuement C2op5 M WM | 2 | | TS

Coefficien.ts par,tiels de sécurité D 159

en béton fissuré seulement

Coefficient d’accroissement C30/37 1,22

pour Nrkp ye  C40/50 1,41

en béton fissuré seulement C50/60 1,55

Rupture par cdne de béton et rupture par fendage
Profondeur d’ancrage effective et [mm] 100 125 190
Facteur pour les applications

en béton fissuré Ker [ 8,3
Facteur pour les applications

Sur pouries app ke [ 11,6
en béton non-fissuré
Coefficient partiel de sécurité

, . , . , TmeD 1,59
en béton fissuré et non-fissuré
Distance entre axes ScrN [mm] 300 375 570
Distance au bord CerN [mm] 150 190 285
Distance entre axes Scrsp  [Mm] 300 375 570
Distance au bord Cersp  [Mm] 150 190 285

1) En I'absence de réglementation nationale

2) Le mode de rupture par extraction qui n'est pas déterminant dans le béton non fissuré n'a pas a étre calculé par le
concepteur.

3) Le coefficient partiel de sécurité Y2=1,0 estinclus.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C4
Méthode de conception-calcul A (CEN/TS 1992-4)
- charges de traction -

HDA-PR et HDA-TR
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Tableau 10a: Déplacements sous chargement statique et quasi-statique en traction,
HDA-P et HDA-T

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Charge de traction dans du béton
C20/25 a C50/60 fissuré (kNI 11,9 16,7 35,7 45,2
dNo [mm] 0,1 0,8 2,1 2,1
Déplacement V)
ONe [mm] 1,3 1,3 2,1 2,1
Charge de traction dans du béton
C20/25 & C50/60 non fissuré (kNI 21,9 3L.9 60,0 91,4
dNo [mm] 0,4 0,8 1,7 2,4
Déplacementd
SNeo [mm] 1,3 1,3 1,7 2.4

D Calcul du déplacement sous charge de service Nsq , contrainte de calcul en traction
Déplacement sous chargement a court terme = dno*Nsd/1,4;
Déplacement sous chargement a long terme = 8nw* Nsa /1,4

Tableau 10b: Déplacements sous chargement statique et quasi-statique traction,
HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Charge de traction dans du béton
C20/25 & C50/60 fissuré (kNI 11,9 16,7 35,7
i Sno [mm] 0,8 0,9 1,6
Déplacement V)
SNeo [mm] 1,3 1,3 2,1
Charge de traction dans du béton
C20/25 a C50/60 non fissuré [N 20,5 29.9 56,3
Sno [mm] 14 11 1,7
Déplacement V)
SNeo [mm] 14 11 1,7

9 Calcul du déplacement sous charge de service Nsd , contrainte de calcul en traction
Déplacement sous chargement a court terme = dno°Nsd/1,4;
Déplacement sous chargement a long terme = 8nw* Nsd /1,4

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C5
Déplacements en traction

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Tableau 11a: Reésistances caractéristiques au cisaillement sous chargement statique et
guasi-statique selon la méthode de conception-calcul A de 'ETAG 001,

HDA-P et HDA-T

HDA-P M10 M12 M16 M20
Rupture de I'acier sans bras de levier
Résistance
caractéristique VRes  [kNJ| 22 30 62 92
Coef. partiel de sécurité ymsH 1,25
Rupture de I’acier avec bras de levier
Distance
selon ETAG 001, as [mm] 8 10 13 15
Annexe C§4.22.4
Résistance o
caractéristique MO%ks [Nm]| 60 105 266 519
Coef. partiel de sécurité yms?) 1,25
HDA-T M10 M12 M16 M20
Rupture de I'acier sans bras de levier
for t [ ]10s15s10§15$203 15<120<(25<|30<|35<[20< |25<|40<|55<
Résistance ortix — [mm
caractéristique <15[<20/<15|<20|< 50| <20 |<25|<30({<35|<60| <25 |<40|<55|<100
VRk,s [kN] |652|70|802| 80 |100/1402|140|155(170|190|2052|205 235|250
Coef. partiel de sécurité ymsD 1,5
Rupture de I'acier avec bras de levier
Résistance o
caractéristique MOks [Nm]| 60 105 266 519
Coef. partiel de sécurité yms? 1,25
HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Rupture du béton par effet de bras de levier
Coefficient dans I'éq.(5.6) K 20
de ETAG 001 Annexe C, § 5.2.3.3. '
Coef. partiel de sécurité yme 1,59
Rupture du béton en bord de dalle
Longueur effective
de la cheville sous It [mm][ 70 88 90 120
charge de cisaillement
Diamétre extérieur
de la cheville dnom [mm] 19 21 29 35
Coef. partiel de sécurité YmcD) 1,59

D En l'absence de réglementation nationale

2 Utilisation uniquement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la

rondelle de centrage, voir Annexe B8.%

Le coefficient partiel de sécurité y>=1,0 estinclus.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Méthode de conception-calcul A (ETAGO001, Annexe C)

- charges de cisaillement -
HDA-P et HDA-T

Annexe C6
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Tableau 11b: Résistances caractéristiques au cisaillement sous chargement statique et
guasi-statique selon la méthode de conception-calcul A de 'ETAG 001,
HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR M10 M12 M16

Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance
caractéristique

Coef. partiel de sécurité yms?) 1,33

Vrks  [KN] 23 34 63

Rupture de I’acier avec bras de levier

Distance
selon ETAG 001, as [mm] 8 10 13
Annexe C§4.2.2.3

Résistance
caractéristique

Coef. partiel de sécurite ymsY 1,33
HDA-TR M10 M12 M16
Rupture de I'acier sans bras de levier
10<|15<]110< | 15<|20<|30< | 16| 20<| 25¢< 35<

MO:ks [Nm] 60 105 266

e ctentue fort Il <20 [ <15 | <20 | <30 | <50 | <20 | <25 | <35 | =60
Vres  [kN] (7121 71 | 872 | 87 | 94 | 109 | 1522 | 152 | 158 170

Coef. partiel de sécurité yms? 1,33

Rupture de I’acier avec bras de levier

Cractoritue Mrcs [Nm]| 60 105 266

Coef. partiel de sécurité YmsD) 1,33

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16

Rupture du béton par effet de bras de levier

Coefficient dans I'éq.(5.6) K
de ETAG 001 Annexe C, § 5.2.3.3.

2,0

Coef. partiel de sécurité YmeD 1,53

Rupture du béton en bord de dalle

Longueur effective
de la cheville sous It [mm] 70 88 90
charge de cisaillement

Diameétre extérieur

de la cheville dnom  [mm]f 19 21 29

Coef. partiel de sécurité Ymc) 1,59

1 En I'absence de réglementation nationale

2 Utilisation uniquement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la
rondelle de centrage, voir Annexe B8.

% Le coefficient partiel de sécurité y2=1,0 estinclus.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C7
Méthode de conception-calcul A (ETAGO001, Annexe C)
- charges de cisaillement -

HDA-PR et HDA-TR
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Tableau 11c: Résistances caractéristiques au cisaillement sous chargement statique et
guasi-statique selon la méthode de conception-calcul A du CEN/TS 1992-4,

HDA-P et HDA-T

HDA-P M10 M12 M16 M20
Rupture de I'acier sans bras de levier
CRaersé'ifgﬂgteiqu . Vees  [kN]| 22 30 62 92
Facteur de ductilité ke 1,0
Coef. partiel de sécurité yms?) 1,25
Rupture de I'acier avec bras de levier
Distance
selon CEN/TS 1992-4-1, a3z [mm] 8 10 13 15
§5.2.34
saerig’fgﬁgtelqu . Mo%cs [Nm]| 60 105 266 519
Coef. partiel de sécurité yms?) 1,25
HDA-T M10 M12 M16 M20
Rupture de I'acier sans bras de levier

N _ 10<1510<(15<(20<| 15< |20<(25<(30<|35<| 20< |25<|40<|55 <
saerig’:gﬂgﬁque forta MMl I 20[< 15| < 20| < 50| <20 | <25|< 30| < 35| < 60| < 25 | <40 |< 55 |<100

VRks [kN] |652|70(802| 80 |100|1402|140{155|170|190{2052|205|235 |250

Facteur de ductilité k2 1,0
Coef. partiel de sécurité yms?) 15
Rupture de I'acier avec bras de levier
saéfgggﬂgﬁqu . MOcs [Nm]| 60 105 266 519
Coef. partiel de sécurité ymsH 1,25
HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Rupture du béton par effet de bras de levier
Facteur dans I'éq. (16) du Ks 20
CEN/TS 1992-4-4,8 6.2.2.3 '
Coef. partiel de sécurité YMep?) 1,59
Rupture du béton en bord de dalle
Longueur effective
de la cheville sous It [mm]| 70 88 90 120
charge de cisaillement
Diametre extériewr 4 mm| 19 | 21 20 35
Coef. partiel de sécurité ymcd 1,59

1 En I'absence de réglementation nationale
2 Utilisation uniquement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la

rondelle de centrage, voir Annexe B8.

% Le coefficient partiel de sécurité y2=1,0 estinclus.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Méthode de conception-calcul A (CEN/TS 1992-4)

- charges de cisaillement -
HDA-P et HDA-T

Annexe C8
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Tableau 11d: Reésistances caractéristiques au cisaillement sous chargement statique et
guasi-statique selon la méthode de conception-calcul A du CEN/TS 1992-4,

HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR M10

M12

M16

Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance

caractéristique Vrks  [kN] 23

34

63

Facteur de ductilité k2

1,0

Coef. partiel de sécurité yms)

1,33

Rupture de I’acier avec bras de levier

Distance
selon CEN/TS 1992-4-1, as [mm] 8
§5.2.34

10

13

Résistance

0
caractéristique M%Rks  [Nm] 60

105

266

Coef. partiel de sécurité yms)

1,33

HDA-TR M10

M12

M16

Rupture de I'acier sans bras de levier

10<]156<]10<

15 <

15 <

20< | 256< | 35<

Résistance for tix  [mm]

caractéristiqgue <15| <20 | <15

<20

<30

<50

<20

<25 <35 | <60

Vrks  [kN] | 712 | 71 | 872

87

94

109

1522

152 158 | 170

Facteur de ductilité k2

1,0

Coef. partiel de sécurité yms)

1,33

Rupture de I’acier avec bras de levier

Résistance

0
caractéristique MPris  [Nm] 60

105

266

Coef. partiel de sécurité )

1,33

HDA-PR / HDA-TR M10

M12

M16

Rupture du béton par effet de bras de levier

Facteur dans I'éq. (16) du K
CEN/TS 1992-4-4,§ 6.2.2.3

2,0

Coef. partiel de sécurité YMep?)

1,59

Rupture du béton en bord de dalle

Longueur effective
de la cheville sous It [mm] 70
charge de cisaillement

88

90

Diameétre extérieur

de la cheville Onom  [mm] 19

21

29

Coef. partiel de sécurité Ymct)

1,59

D En l'absence de réglementation nationale

2 Utilisation uniquement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la

rondelle de centrage, voir Annexe B8.
3 Le coefficient partiel de sécurité y.=1,0 estinclus.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Méthode de conception-calcul A (CEN/TS 1992-4)
- charges de cisaillement -

HDA-PR et HDA-TR

Annexe C9
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Tableau 12a: Déplacements sous chargement statique et quasi-statique en cisaillement,
HDA-P and HDA-T

HDA-P M10 M12 M16 M20
Charge de cisaillement
dans du béton C20/25 a C50/60 [kN] 11,4 17,1 35,9 51
fissuré et non fissuré
3 dvo  [mm] 2,8 2,5 4,1 50
Déplacement
Sdveo  [mm] 4,1 3,8 6,2 7,5
HDA-T M10 M12 M16 M20
Charge de cisaillement
dans du béton C20/25 a C50/60 [kN] 33,3 42,8 95,2 119
fissuré et non fissuré
i dvo  [mm] 6,2 6,9 10,1 12,0
Déplacement
Sve  [mm] 9,3 10,3 15,1 18,0

D Calcul du déplacement sous charge de service Vsq contrainte de calcul en cisaillement
Déplacement sous chargement & court terme = dvo*Vsd/1,4;
Déplacement sous chargement & long terme = dvw* Vsd /1,4.

Tableau 12b: Déplacements sous chargement statique et quasi-statique en cisaillement,
HDA-PR and HDA-TR

HDA-PR M10 M12 M16
Charge de cisaillement
dans du béton C20/25 a C50/60 [kN] 13,3 19,3 35,9
fissuré et non fissuré
3 dvo  [mm] 4,2 3,0 6,9
Déplacement
Ovew  [mm] 6,3 45 10,4
HDA-TR M10 M12 M16
Charge de cisaillement
dans du béton C20/25 a C50/60 [kN] 41,7 46,9 73,7
fissuré et non fissuré
, dvo  [mm] 4,2 3,0 6,9
Déplacement
Sve  [mm] 6,3 4,5 10,4

D Calcul du déplacement sous charge de service Vsg contrainte de calcul en cisaillement
Déplacement sous chargement & court terme = dvo*Vsd/1,4;
Déplacement sous chargement a long terme = ve* Vsd /1,4.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C10
Déplacements en cisaillement

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Tableau 13a: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement sismique en catégorie
de performance C1 pour conception-calcul selon I' EOTA TR045, HDA-P et HDA-T

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Rupture acier

Résistance caractéristique NRks,seis [kN] 46 67 126 192
Coefficient partiel de sécurité YMs, seis) 15

Rupture par extraction-glissement

Coefficient partiel de sécurité YMp.seis?) 1,52

Rupture par cone de béton 3

Coefficient partiel de sécurité YMc,seis? 1,52

Rupture par fendage ®

Coefficient partiel de sécurité YMsp,seis? 152

D En I'absence de réglementation nationale

2 Le coefficient partiel de sécurité y2 = 1,0 estinclus.

3) Pour les ruines par cone de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 14a: Déplacements sous charges de traction en catégorie de performance sismique C1%,
HDA-P et HDA-T
HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20

Déplacement ONseis  [mm] 3,1 1,3 1,9 2,0
1) Déplacement maximum au cours des cycles (d'un événement sismique).
La définition de la catégorie de performance sismique C1 est indiquée en Annexe C19.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R
Annexe C11

Conception-calcul en catégorie sismique C1 (EOTA TR045)
- charges de traction -

HDA-P et HDA-T
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Tableau 13b: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement sismigue en catégorie de
performance C1 pour conception-calcul selon I' EOTA TR045, HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Rupture acier

Résistance caractéristique NRks,seis [kN] 46 67 126
Coefficient partiel de sécurité YMs, seis) 1,6

Rupture par extraction-glissement

Résistance caractéristique

en béton fissuré seulement C20/25  \Repses KNI Nrke
Coefficient partiel de sécurité YMp.seis?) 1,52
Rupture par cone de béton 3

Coefficient partiel de sécurité YMc,seis? 1,52
Rupture par fendage ®

Coefficient partiel de sécurité YMsp,seis?) 1,52

D En I'absence de réglementation nationale.
2 Le coefficient partiel de sécurité y2 = 1,0 estinclus.
3) Pour les ruines par cone de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 14b: Déplacements sous charges de traction en catégorie de performance sismique C1Y,
HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16

Déplacement ONseis  [mm] 31 13 19

1) Déplacement maximum au cours des cycles (d'un événement sismique).

La définition de la catégorie de performance sismique C1 est indiquée en Annexe C19.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C12
Conception-calcul en catégorie sismique C1 (EOTA TR045)
- charges de traction -

HDA-PR et HDA-TR
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Tableau 15a: Résistances caractéristiques au cisaillement sous chargement sismigue en catégorie
de performance C1 pour conception-calcul selon I' EOTA TR045, HDA-P et HDA-T

HDA-P M10 M12 M16 M20

Rupture acier

Saégigﬂgﬁque Veksses  [kN]| 22 30 62 92

Coeff. partiel de sécurité  yus,seis? 1,25

HDA-T M10 M12 M16 M20

Rupture acier

Résistance for to mm) 10<15<10<|15<(20<| 15< |20<|25<(30<|35<|20< |25<|40<|55<

caractéristique <15[<20/<15{<20({<50[ <20 |<25|<30({<35|<60| <25 |<40|<55(<100
VRrksseis [KN] |652|70]802| 80 |100/1402|140|155(170|190|2052|205|235|250

Coeff. partiel de sécurité  yus seis!) 15

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20

Rupture du béton par effet de bras de levier 4

Coeff. partiel de sécurité  ymcpseis Y | 159

Rupture du béton en bord de dalle ¥

Coeff. partiel de sécurité  ywcseis?) | 159

D En I'absence de réglementation nationale.

2) Utilisation uniqguement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la rondelle
de centrage, voir Annexe B8.

9 Le coefficient partiel de sécurité y2 = 1,0 est inclus.
4 Pour les ruines par cone de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 16a: Déplacements sous charges de cisaillement en catégorie de performance sismique C19,
HDA-P et HDA-T

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Déplacement HDA-P BV seis [mm] 3,0 2,6 4,2 4,8
Déplacement HDA-T BV seis [mm] 3,0 2,6 4,2 4,8

1) Déplacement maximum au cours des cycles (d’'un événement sismique).
La définition de la catégorie de performance sismique C1 est indiquée en Annexe C19.
Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R
Annexe C13

Conception-calcul en catégorie sismique C1 (EOTA TR045)
- charges de cisaillement -

HDA-P et HDA-T
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Tableau 15b: Résistances caractéristigues au cisaillement sous chargement sismique en catégorie
de performance C1 pour conception-calcul selon I' EOTA TR045, HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR M10 M12 M16
Rupture acier

Résistance A

caractéristique VRksseis  [KN] 23 34 63
Coeff. partiel de sécurité YMs seisD) 1,33

HDA-TR M10 M12 M16

Rupture acier

10< 11565 10< | 16| 20<|30< ]| 16| 20<|26<| 35<

Résistance fortix  [mm]

caractéristique <15 | <20 | <15 | <20 | <30 | <50 | <20 | <25 | <35 | <60
VRksseis [KN]| 712 | 71 | 872 | 87 94 | 109 |1522| 152 | 158 | 170

Coeff. partiel de sécurité TMs,seis?) 1,33

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16

Rupture du béton par effet de bras de levier 4

Coeff. partiel de sécurité YMop,seis? | 1,59

Rupture du béton en bord de dalle ¥

Coeff. partiel de sécurité YMe,seis?) | 159

D En I'absence de réglementation nationale.

2) Utilisation uniqguement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la rondelle
de centrage, voir Annexe B8.

9 Le coefficient partiel de sécurité y2 = 1,0 est inclus.

4 Pour les ruines par cone de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 16b: Déplacements sous charges de cisaillement en catégorie de performance sismique C1Y
HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Déplacement HDA-PR Sviseis  [mm] 3,0 2,6 4,2
Déplacement HDA-TR Sviseis  [mm] 3,0 2,6 4,2

1) Déplacement maximum au cours des cycles (d’'un événement sismique).

La définition de la catégorie de performance sismique C1 est indiquée en Annexe C19.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C14
Conception-calcul en catégorie sismique C1 (EOTA TR045)
- charges de cisaillement -

HDA-PR et HDA-TR
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Tableau 17a: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement sismique en catégorie
de performance C2 pour conception-calcul selon I' EOTA TR045, HDA-P et HDA-T

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Rupture acier

Résistance caractéristique NRks,seis [kN] 46 67 126 192
Coefficient partiel de sécurité YMs, seis) 15

Rupture par extraction-glissement

oo Mo W] m | | | o

Coefficient partiel de sécurité YMp.seis?) 1,52

Rupture par cone de béton 3

Coefficient partiel de sécurité YMc,seis? 1,52

Rupture par fendage ®

Coefficient partiel de sécurité YMsp,seis? 152

D En I'absence de réglementation nationale.

2 Le coefficient partiel de sécurité Y2 = 1,0 est inclus.

3) Pour les ruines par cone de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 18a: Déplacements sous charges de traction en catégorie de performance sismique C2,
HDA-P et HDA-T
HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Déplacement DLS SN seis(DLS) [mm] 4,6 3,2 3,3 1,7
Déplacement ULS SN, seis(ULS) [mm] 11,4 8,3 8,1 6,7
La définition de la catégorie de performance sismique C2 est indiquée en Annexe C19.
Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R
Annexe C15

Conception-calcul en catégorie sismique C2 (EOTA TR045)
- charges de traction -

HDA-P et HDA-T
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Tableau 17b: Résistances caractéristiques a la traction sous chargement sismique en catégorie de
performance C2 pour conception-calcul selon ' EOTA TR045, HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Rupture acier

Résistance caractéristique NRks,seis [kN] 46 67 126
Coefficient partiel de sécurité YMs seis?) 1,6

Rupture par extraction-glissement

e s Mo W] m | |
Coefficient partiel de sécurité YMp.seis?) 1,52

Rupture par cone de béton 9

Coefficient partiel de sécurité YMc,seis? 1,52

Rupture par fendage ?

Coefficient partiel de sécurité YMsp,seis?) 1,52

D En I'absence de réglementation nationale.
2 Le coefficient partiel de sécurité Y2 = 1,0 est inclus.
3) Pour les ruines par cone de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 18a: Déplacements sous charges de traction en catégorie de performance sismique C2,
HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Déplacement DLS SN seis(DLS) [mm] 4,6 3,2 33
Déplacement ULS SN seis(ULS) [mm] 11,4 8,3 81

La définition de la catégorie de performance sismique C2 est indiquée en Annexe C19.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C16
Conception-calcul en catégorie sismique C2 (EOTA TR045)
- charges de traction -

HDA-PR et HDA-TR
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Tableau 19a: Résistances caractéristiques au cisaillement sous chargement sismique en catégorie
de performance C2 pour conception-calcul selon I' EOTA TR045, HDA-P et HDA-T

HDA-P M10 M12 M16 M20
Rupture acier

Résistance _

caractéristique VRksseis  [kN]| 20 24 56 83
Coeff. partiel de sécurité  yusseis? 1.25

HDA-T M10 M12 M16 M20

Rupture acier

10<1510<|156<(20<| 156< |20<|25<(30<|35<| 20<|25<|40<|55 <

Cractertaue forte I S oof< 15| < 20]< 50| <20 |<25|< 30| < 35| < 0] <25 | < 40| <55 <100
VRrksseis [kN]|392 (421562 56 | 70 | 842 | 84 | 93 (102|114(1442{144]165|175

Coeff. partiel de sécurité  yus,seis?) 15

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20

Rupture du béton par effet de bras de levier 9

Coeff. partiel de sécurité  ymcp,seis ¥ 159

Rupture du béton en bord de dalle ¥

Coeff. partiel de sécurité  ymc,seis?) 159

D En I'absence de réglementation nationale.

2) Utilisation uniquement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la rondelle
de centrage, voir Annexe B8.

3 Le coefficient partiel de sécurité Y2 = 1,0 estinclus.
4 Pour les ruines par cdne de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 20a: Déplacements sous charges de cisaillement en catégorie de performance
sismique C2, HDA-P et HDA-T

HDA-P / HDA-T M10 M12 M16 M20
Déplacement DLS HDA-P dvseispLs)  [Mm] 1,8 2,0 3,0 3,4
Déplacement ULS HDA-P SvseisuLs)  [mm] 3,7 4,2 6,5 7,9
Déplacement DLS HDA-T SvseisoLs)  [mm] 2,0 2,3 31 3,8
Déplacement ULS HDA-T Sv.seisuLs)  [mm] 4,4 6,0 9,8 16,3

La définition de la catégorie de performance sismique C2 est indiquée en Annexe C19.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C17
Conception-calcul en catégorie sismique C2 (EOTA TR045)
- charges de cisaillement -

HDA-P et HDA-T
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Tableau 19b: Résistances caractéristigues au cisaillement sous chargement sismique en catégorie
de performance C2 pour conception-calcul selon I' EOTA TR045, HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR M10 M12 M16

Rupture acier

Saegiigﬂgﬁque Vrisses  [KN]| 21 27 57

Coeff. partiel de sécurité TMs,seis?) 1,33

HDA-TR M10 M12 M16

Rupture acier

Résistance fortee  [mm] 10<(15<]10< | 15<({20<|30<[156<|20<|25< | 35<

caractéristique <15 | <20 | <15 | <20 | <30 | <50 | <20 | <25 | <35 | <60
VRksseis [KN]| 432 | 43 | 612 | 61 66 76 1912 | 91 95 102

Coeff. partiel de sécurité TMs,seis?) 1,33

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16

Rupture du béton par effet de bras de levier 4

Coeff. partiel de sécurité  yuepseis? | 1,59

Rupture du béton en bord de dalle ¥

Coeff. partiel de sécurité YMe,seis?) | 159

D En I'absence de réglementation nationale.

2) Utilisation uniqguement avec la rondelle de centrage, tix = épaisseur de la piéce a fixer sans I'épaisseur de la rondelle

de centrage, voir Annexe B8.

9 Le coefficient partiel de sécurité y2 = 1,0 est inclus.
4 Pour les ruines par cone de béton et par fendage, voir I' Annexe C20.

Tableau 20b: Déplacements sous charges de cisaillement en catégorie de performance sismique C2,

HDA-PR et HDA-TR

HDA-PR / HDA-TR M10 M12 M16
Déplacement DLS HDA-PR SvseispLs)  [mm] 18 2,0 3,0
Déplacement ULS HDA-PR SvseisuLs)  [mm] 3,7 4,2 6,5
Déplacement DLS HDA-TR SvseisoLs)  [mm] 2,0 2,3 31
Déplacement ULS HDA-TR SvseisuLs)  [mm] 4,4 6,0 98

La définition de la catégorie de performance sismique C2 est indiquée en Annexe C19.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Conception-calcul en catégorie sismique C2 (EOTA TR045)
- charges de cisaillement -

HDA-PR et HDA-TR

Annexe C18
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Tableau 21: Recommandation de catégories de performance sismique pour les ancrages

Sismicité? Classe d’importance selon ’'EN 1998-1: 2004, 4.2.5
Classe ag-S¢ I Il Il v
Trés . ! .
N ag-S<0,05¢g Aucune exigence supplémentaire
faible
Faible® 0,05g<ag-S<0,1g Ci1 CldoucC2ce C2
> Faible ag-S>0,1g¢g C1 Cc2

2 Les valeurs définissant les niveaux de sismicité se trouvent dans les Annexes Nationales de I’ EN 1988-1.
b Définition selon I' EN 1998-1, 3.2.1.

¢ ag =Accélération du sol pour le dimensionnement sur des terrains de type A (EN 1998-1, 3.2.1),
S = Facteur de sol (selon EN 1998-1, 3.2.2).

4 C1 pour la fixation d’éléments non-structuraux a des structures.
¢ C2 pour la fixation d’éléments structuraux a des structures primaires ou secondaires

1 La capacité sismique de chevilles sous chargement sismique est classée en 2 catégories de
performance C1 et C2. Leur évaluation est réalisée selon I'’Annexe E de 'ETAG 001.

Le Tableau 21 indique le lien entre les catégories de performance sismique C1 et C2, les niveaux
de sismicité et les classes d'importance des batiments. Le niveau de sismicité est défini comme une
fonction du produit ag-S, ol ag est I'accélération du sol pour le dimensionnement sur des terrains de
type A et S est le facteur de sol, qui sont définis conformément a I' EN 1998-1: 2004.

Les valeurs de agou du produit ag4-S utilisées dans un Etat-Membre pour définir les seuils pour les
classes de sismicité peuvent étre indiquées les Annexes Nationales respectives de 'EN 1998-1 et
peuvent étre différentes des valeurs données dans le Tableau 18. En outre, I'attribution des
catégories de performances sismiques C1 et C2 en fonction du niveau de sismicité et des classes
d’'importance des batiments est de la responsabilité de chaque Etat-Membre.

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Annexe C19
Recommandation de catégories de performance sismiques
Pour les ancrages

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR
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Tableau 22: Coefficient de réduction Oseis

. Fixation Groupe
Charge Mode de ruine e 1ae 1) de
isolée L
fixations
Rupture de I'acier 1,0 1,0
E Ruine combinée par extraction-glissement et cone de béton 1,0 0,85
(&)
g Ruine par cone de béton 1,0 0,85
Ruine par fendage 1,0 0,85
% Rupture de I'acier 1,0 0,85
S . R .
i) Ruine par cbne de béton (en bord de dalle) 1,0 0,85
‘©
8 Ruine du béton par effet de levier 1,0 0,85

1

Les cas de chargement en traction d'une fixation isolée s’appliquent également aux situations ou une

seule cheville d’'un groupe est sollicitée en traction.

Pour chaque mode de ruine, la résistance sismique caractéristique Ryseis d’'une fixation doit étre
déterminée de la maniere suivante :

R

k,seis

avec

Ggap

Oseis

Rok,seis

0
gap seis ' “k,seis

= s

coefficient de réduction destiné a intégrer les effets d’'inertie dus au jeu annulaire
entre la cheville et la piéce & fixer dans le cas de charge de cisaillement ;

=1,0 dans les cas de trou de passage sans jeu entre la fixation et la piéce a fixer ;

= 0,5 dans les cas d’assemblages avec des trous de passage standards tels que
décrits dans 'ETAG 001, Annex C, Table 4.1

coefficient de réduction destiné a prendre en compte linfluence de fissures
importantes et la dispersion des courbes charge-déplacement, voir Tableau 22;

Résistance sismique caractéristique de base pour un mode de ruine donné :

Pour les ruptures acier et ruines combinées (pullout) sous charges de traction et les
rupture acier sous charges de cisaillement, RO scis (i.€. Nrks.seis, NRrkp.seis, VRk,s,seis) €St
pris dans les Annexes Cl11, Cl12, C13 et C14 (pour les cas en catégorie de
performance sismique C1) et dans les Annexes C15, C16, C17 et C18 (pour les cas
en catégorie de performance sismique C2).

Pour tous les autres modes de ruine, R%seis est déterminée de la méme fagon qu’en
situation de chargement statique et quasi-statique selon 'ETAG 001, Annex C ou
CEN/TS 1992-4 (|e NRk,c, NRk,sp, VRk,c, VRk,cp)-

Cheville a verrouillage de forme par autoforage HDA et HDA-R

Coefficients de réduction
et résistance sismique caractéristique

HDA-P, HDA-PR, HDA-T et HDA-TR

Annexe C20




